火灾自动报警系统设计规范
本规范是根据原建设部《关于印发〈2006年工程建设标准规范制订、修订计划（第一批）〉的通知》（建标〔2006〕77 号）的要求，由公安部沈阳消防研究所会同有关单位对原国家标准《火灾自动报警系统设计规范》GB 50116-98 进行全面修订的基础上编制而成。
    本规范在修订过程中，修订组遵循国家有关法律、法规和技术标准，进行了广泛深入的调查研究，认真总结了火灾事故教训和我国火灾自动报警系统工程的实践经验，参考了国内外相关标准规范，吸取了先进的科研成果，广泛征求了设计、监理、施工、产品制造、消防监督等各有关单位的意见，最后经审查定稿。
    本规范共分 12 章和 7 个附录。主要内容包括：总则、术语、基本规定、消防联动控制设计、火灾探测器的选择、系统设备的设置、住宅建筑火灾自动报警系统、可燃气体探测报警系统、电气火灾监控系统、系统供电、布线、典型场所的火灾自动报警系统等。
    本次规范修订是一次全面修订。在维持原规范基本框架、保留合理内容的基础上作了必要的补充和修改，主要体现在以下四个方面：
    1.补充了有关线型火灾探测器、吸气式感烟火灾探测器、可燃气体探测器、区域显示器、消防应急广播、气体灭火控制器、消防控制室图形显示装置、消防专用电话、火灾警报装置，以及模块等设备或部件的工程设计要求，使规范内容更加全面，更加符合实际需要。
    2. 增加了电气火灾监控系统、住宅建筑火灾报警系统、可燃气体探测报警系统的工程设计要求。
    3. 增加了道路隧道、油罐区、电缆隧道等典型场所使用的火灾自动报警系统的工程设计要求。
    4. 细化了消防联动控制的工程设计要求，使规范更具有可操作性。
    本规范中以黑体字标志的条文为强制性条文，必须严格执行。
    本规范由住房城乡建设部负责管理和对强制性条文的解释，由公安部消防局负责日常管理工作，由公安部沈阳消防研究所负责具体技术内容的解释。在本规范执行过程中，希望各单位结合工程实践认真总结经验，注意积累资料，随时将有关意见和建议反馈给公安部沈阳消防研究所（地址：辽宁省沈阳市皇姑区文大路218—20号甲，邮政编码：110034），以供今后修订时参考。

1 总则

1.0.1 为了合理设计火灾自动报警系统，预防和减少火灾危害，保护人身和财产安全，制定本规范。
1.0.2 本规范适用于新建、扩建和改建的建、构筑物中设置的火灾自动报警系统的设计，不适用于生产和贮存火药、炸药、弹药、火工品等场所设置的火灾自动报警系统的设计。
1.0.3 火灾自动报警系统的设计，应遵循国家有关方针、政策，针对保护对象的特点，做到安全可靠、技术先进、经济合理。
1.0.4 火灾自动报警系统的设计，除应符合本规范外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
 
条文说明
1 总则
[bookmark: 101][bookmark: 102][bookmark: 103][bookmark: 104]1.0.1 本规范是对原因家标准《火灾自动报警系统设计规范》GB 50116-98（以下简称“原规范”）的修订。原规范自实施以来，对指导工业与民用建筑内设置的火灾自动报警系统的设计起到了极其重要的作用，而目前组成火灾自动报警系统的几个主要产品的国家标准《点型感烟火灾探测器》GB 4715-2005 、《点型感温火灾探测器》GB 4716-2005 、《火灾报警控制器》GB4717-2005 、《消防联动控制系统》GB 16806-2006 、《线型感温火灾探测器》GB 16280-2005 、《电气火灾监控系统》GB 14287-2005 均完成了修订井已发布，且近年来国内市场出现了许多新型火灾探测报警产品，并已经应用在不同的工业和民用建筑中。电气火灾发生率一直在总火灾发生率中占很大的比例，电气火灾预防技术也已成熟，为降低电气火灾发生率有必要增加电气火灾监控系统的设置。世界各国火灾报警系统的设置场所己由公共场所扩展到普通民用住宅，我国的民用住宅火灾发生率居高不下，有必要增加住宅建筑火灾报警系统的设计要求。同时，一些特殊场所由于缺乏火灾自动报警系统设计依据的现状也要求增加典型场所的火灾自动报警系统的设计要求，因此需要对原规范进行修订，以满足对该产品的设计、质量监督和行业管理的需要，降低火灾发生率，提高整个社会的火灾预防能力。
1.0.2 本条规定了本规范的适用范围和不适用范围，规定内容与修订前保持一致。
1.0.3 本条规定了火灾自动报警系统的设计工作必须遵循的某本原则和设计应达到的基本要求，规定内容与修订前保持一致。
1.0.4 本条规定了本规范与其他规范的关系。本规范作为一个专业技术规范，其内容涉及范围较广。为保证与各相关标准和规范的协调一致性，除本专业范围内的技术要求应执行本规范规定外，其他属于本专业范围以外的涉及其他有关标准和规范的要求，应执行相应的标准和规范。本条规定内容与修订前保持一致。
2 术语

2.0.1 火灾自动报警系统 automatic fire alarm system
    探测火灾早期特征、发出火灾报警信号，为人员疏散、防止火灾蔓延和启动自动灭火设备提供控制与指示的消防系统。
2.0.2 报警区域 alarm zone
    将火灾自动报警系统的警戒范围按防火分区或楼层等划分的单元。
2.0.3 探测区域 detection zone
    将报警区域按探测火灾的部位划分的单元。
2.0.4 保护面积 monitoring area
    一只火灾探测器能有效探测的面积。
2.0.5 安装间距 installation spacing
    两只相邻火灾探测器中心之间的水平距离。
2.0.6 保护半径 monitoring radius
    一只火灾探测器能有效探测的单向最大水平距离。
2.0.7 联动控制信号 control signal to start & stop an automatic equipment
    由消防联动控制器发出的用于控制消防设备(设施)工作的信号。
2.0.8 联动反馈信号 feedback signal from automatic equipment
    受控消防设备(设施)将其工作状态信息发送给消防联动控制器的信号。
2.0.9 联动触发信号 signal for logical program
    消防联动控制器接收的用于逻辑判断的信号。
 
  条文说明
2 术语
[bookmark: 201][bookmark: 202][bookmark: 204][bookmark: 207]2.0.1 本条对火灾自动报警系统的定义作出新的解释。
2.0.2 、2.0.3 报警区域和探测区域划分的实际意义在于便于系统设计和管理。
2.0.4 本条给出火灾探测器保护面积的一般定义。
2.0.7-2.09 消防联动控制信号、消防联动反馈信号和消防联动触发信号是消防联动控制器与受控消防设备(设施)之间互相联系的非常重要的信号，消防联动控制器在接收到消防联动触发信号后，根据预先设定的逻辑迸行判断，然后发出消防联动控制信号，受控消防设备(设施)在接收到消防联动控制信号并执行相应的动作后向消防联动控制器发出的消防联动反馈信号，从而实现消防联动控制功能；受控的自动消防设备启动后，其工作状态信息应反馈到消防控制室，这样消防控制室才能及时掌握各类设备的工作状态。
3 基本规定

3.1 一般规定
3.2 系统形式的选择和设计要求
3.3 报警区域和探测区域的划分
3.4 消防控制室
3.1 一般规定

3.1.1 火灾自动报警系统可用于人员居住和经常有人滞留的场所、存放重要物资或燃烧后产生严重污染需要及时报警的场所。
3.1.2 火灾自动报警系统应设有自动和手动两种触发装置。
3.1.3 火灾自动报警系统设备应选择符合国家有关标准和有关市场准入制度的产品。
3.1.4 系统中各类设备之间的接口和通信协议的兼容性应符合现行国家标准《火灾自动报警系统组件兼容性要求》GB 22134 的有关规定。
3.1.5 任一台火灾报警控制器所连接的火灾探测器、手动火灾报警按钮和模块等设备总数和地址总数，均不应超过 3200 点，其中每一总线回路连接设备的总数不宜超过200 点，且应留有不少于额定容量 10% 的余量；任一台消防联动控制器地址总数或火灾报警控制器（联动型）所控制的各类模块总数不应超过 1600 点，每一联动总线回路连接设备的总数不宜超过 100 点，且应留有不少于额定容量 10% 的余量。
3.1.6 系统总线上应设置总线短路隔离器，每只总线短路隔离器保护的火灾探测器、手动火灾报警按钮和模块等消防设备的总数不应超过 32 点；总线穿越防火分区时，应在穿越处设置总线短路隔离器。
3.1.7 高度超过 100m 的建筑中，除消防控制室内设置的控制器外，每台控制器直接控制的火灾探测器、手动报警按钮和模块等设备不应跨越避难层。
3.1.8 水泵控制柜、风机控制柜等消防电气控制装置不应采用变频启动方式。
3.1.9 地铁列车上设置的火灾自动报警系统，应能通过无线网络等方式将列车上发生火灾的部位信息传输给消防控制室。
 
条文说明
3. 1 一般规定
[bookmark: 311][bookmark: 312][bookmark: 313][bookmark: 314][bookmark: 315][bookmark: 316][bookmark: 317][bookmark: 318][bookmark: 319]3.1.1 本条对火灾自动报警系统的设置场所作了明确的规定，体现了火灾自动报警系统保护生命安全和财产安全的设计目标。
3.1.2 火灾自动报警系统中设置的火灾探测器，属于自动触发报警装置，而手动火灾报警按钮则属于人工手动触发报警装置。在设计中，两种触发装置均应设置。
3.1.3 本条规定了火灾自动报警系统设计过程中涉及的消防产品的准入要求。
   消防产品作为保护人民生命和财产安全的重要产品，其性能和质量至关重要。为了确保消防产品的质量，国家对生产消防产品的企业和法人提出了市场准入要求，凡符合要求的企业和法人方可生产和销售消防产品，就是我们经常所说的市场准入制度。这些制度是选用消防产品的重要依据。
   《中华人民共和国消防法》第二十四条规定消防产品必须符合国家标准；没有国家标准的，必须符合行业标准。禁止生产、销售或者使用不合格的消防产品以及国家明令淘汰的消防产品。
   依法实行强制性产品认证的消防产品，由具有法定资质的认证机构按照国家标准、行业标准的强制性要求认证合格后，方可生产、销售和使用。实行强制性产品认证的消防产品目录，由国务院产品质量监督部门会同国务院公安部门制定并公布。
   新研制的尚未制定国家标准、行业标准的消防产品，应当按照国务院产品质量监督部门会同国务院公安部门规定的办法，经技术鉴定符合消防安全要求的，方可生产、销售和使用。
   经强制性产品认证合格或者技术鉴定合格的消防产品的相关信息，在中国消防产品信息网上予以公布。
   火灾自动报警设备的质量直接影响系统的稳定性、可靠性指标，所以符合国家有关标准和有关准入制度的要求是保证产品质量一种必要的要求和手段。
3.1.4 本条规定了火灾自动报警系统中的系统设备及与其连接的各类设备之间的接口和通信协议的兼容性应符合现行国家标准《火灾自动报警系统组件兼容性要求》GB 22134 等的规定，保证系统兼容性和可靠性。本条是保证火灾自动报警系统运行的基本技术要求。
3.1.5 多年来对各类建筑中设置的火灾自动报警系统的实际运行情况以及火灾报警控制器的检验结果统计分析表明，火灾报警控制器所连接的火灾探测器、控制和信号模块的地址总数量，应控制在总数低于3200 点，这样，系统的稳定工作情况及通信效果均能较好地满足系统设计的预计要求，并降低整体风险。
   目前，国内外各厂家生产的火灾报警控制器，每台一般均有多个总线回路，对于每个回路所能连接的地址总数，规定为不宜超过200 点，是考虑了其工作稳定性。另外要求每一总线回路连接设备的地址总数宜留有不少于其额定容量的10% 的余量，主要考虑到在许多建筑中，从初步设计到最终的装修设计，其建筑平面格局经常发生变化，房间隔断改变和增加，需要增加相应的探测器或其他设备，同时留有一定的余量也有利于该回路的稳定与可靠运行。
   本条主要考虑保障系统工作的稳定性、可靠性，对消防联动控制器所连接的模块地址数量作出限制，从总数量上限制为不应超过1600 点。对于每一个总线网路，限制为不宜超过100 点，每一网路应留有不少于其额定容量的10% 的余量，除考虑系统工作的稳定、可靠性外，还可灵活应对建筑中相应的变化和修改，而不至于因为局部的变化需要增加总线回路。
3.1.6 本条规定了总线上设置短路隔离器的要求，规定每个短路隔离器保护的现场部件的数量不应超过32 点，是考虑一旦某个现场部件出现故障，短路隔离器在对故障部件进行隔离时，可以最大限度地保障系统的整体功能不受故障部件的影响。
   本条是保证火灾自动报警系统整体运行稳定性的基本技术要求，短路隔离器是最大限度地保证系统整体功能不受故障部件影响的关键，所以将本条确定为强制性条文。
3.1.7 对于高度超过100m 的建筑，为便于火灾条件下消防联动控制的操作，防止受控设备的误动作，在现场设置的火灾报警控制器应分区控制，所连接的火灾探测器、手动报警按钮和模块等设备不应跨越火灾控制器所在区域的避难层。
   本条根据高度超过100m 的建筑火灾扑救和人员疏散难度较大的现实情况，对设置的消防设施运行的可靠性提出了更高的要求。由于报警和联动总线线路没有使用耐火线的要求，如果控制器直接控制的火灾探测器、手动报警按钮和模块等设备跨越避难层，一旦发生火灾，将因线路烧断而无法报警和联动，所以将本条确定为强制性条文。
3.1.8 为保证消防水泵、防排烟风机等消防设备的运行可靠性，水泵控制柜、风机控制柜等消防电气控制装置不应采用变频启动方式。
3.1.9 近几年，国内地铁建设十分迅速，由于地铁中人员密集、疏散难度与救援难度都非常大，因此有必要在地铁列车上设置火灾自动报警系统，及早发现火灾，并采取相应的疏散与救援预案，而地铁列车发生火灾的部位直接影响到疏散救援预案的制定，因此要求将发生火灾的部位传输给消防控制室。由于列车的移动，信号只能通过无线网络传输，这种情况下，通过地铁本身已有的无线网络系统传输无疑是最好的选择。
3.2 系统形式的选择和设计要求

3.2.1 火灾自动报警系统形式的选择，应符合下列规定：
   1 仅需要报警，不需要联动自动消防设备的保护对象宜采用区域报警系统。
   2 不仅需要报警，同时需要联动自动消防设备，且只设置一台具有集中控制功能的火灾报警控制器和消防联动控制器的保护对象，应采用集中报警系统， 并应设置一个消防控制室。
   3 设置两个及以上消防控制室的保护对象，或己设置两个及以上集中报警系统的保护对象，应采用控制中心报警系统。
3.2.2 区域报警系统的设计，应符合下列规定：
   1 系统应由火灾探测器、手动火灾报警按钮、火灾声光警报器及火灾报警控制器等组成，系统中可包括消防控制室图形显示装置和指示楼层的区域显示器。
   2 火灾报警控制器应设置在有人值班的场所。
   3 系统设置消防控制室图形显示装置时，该装置应具有传输本规范附录A 和附录B 规定的有关信息的功能；系统未设置消防控制室图形显示装置时，应设置火警传输设备。
3.2.3 集中报警系统的设计，应符合下列规定：
   1 系统应由火灾探测器、手动火灾报警按钮、火灾声光警报器、消防应急广播、消防专用电话、消防控制室图形显示装置、火灾报警控制器、消防联动控制器等组成。
   2 系统中的火灾报警控制器、消防联动控制器和消防控制室图形显示装置、消防应急广播的控制装置、消防专用电话总机等起集中控制作用的消防设备，应设置在消防控制室内。
   3 系统设置的消防控制室图形显示装置应具有传输本规范附录 A 和附录 B 规定的有关信息的功能。
3.2.4 控制中心报警系统的设计，应符合下列规定：
   1 有两个及以上消防控制室时，应确定一个主消防控制室。
   2 主消防控制室应能显示所有火灾报警信号和联动控制状态信号，并应能控制重要的消防设备；各分消防控制室内消防设备之间可互相传输、显示状态信息，但不应互相控制。
   3 系统设置的消防控制室图形显示装置应具有传输本规范附录 A 和附录 B 规定的有关信息的功能。
   4 其他设计应符合本规范第 3.2.3 条的规定。
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3.2 系统形式的选择和设计要求
[bookmark: 321]3.2.1 火灾自动报警系统的形式和设计要求与保护对象及消防安全目标的设立直接相关。正确理解火灾发生、发展的过程和阶敌，对合理设计火灾自动报警系统有着十分重要的指导意义。
[image: 与火灾相关的消防过程示意]
[bookmark: 322][bookmark: 323][bookmark: 324]   图 1 给出了与火灾相关的几个消防过程。在“以人为本，生命第一”的今天，建筑内设置消防系统的第一任务就是保障人身安全，这是设计消防系统最基本的理念。从这一基本理念出发，就会得出这样的结论：尽早发现火灾、及时报警、启动有关消防设施引导人员疏散，在人员疏散完后，如果火灾发展到需要启动自动灭火设施的程度，就应启功相应的自动灭火设施，扑灭初期火灾，防止火灾蔓延。自动灭火系统启动后，火灾现场中的幸存者，只能依靠消防救援人员帮助逃生了。因为火灾发展到这个阶段时，滞留人员由于毒气、高温等原因已经丧失了自我逃生的能力。这也是图1所示的与火灾相关的几个消防过程的基本含义。由图1还可以看出，火灾报警与自动灭火之间还有一个人员疏散阶段，这一阶段根据火灾发生的场所、火灾起因、燃烧物等因素不同，有几分钟到几十分钟不等的时间，这是直接关系到人身安全最重要的阶段。因此，在任何需安保护人身安全的场所，设置火灾自动报警系统均具有不可替代的重要意义。只有设了火灾自动报警系统，才会形成有组织的疏散，也才会有应急预案，确定的火灾发生部位是疏散预案的起点。疏散是指有组织的、按预订方案撤离危险场所的行为，没有组织的离开危险场所的行为只能叫逃生，不能称为疏散。而人员疏散之后，只有火灾发展到一定程度，才需要启动自动灭火系统，自动灭火系统的主要功能是扑灭初期火灾、防止火灾扩散和蔓延，不能直接保护人们生命安全，不可能替代火灾自动报警系统的作用。
   在保护财产方面，火灾自动报警系统也有着不可替代的作用。使用功能复杂的高层建筑、超高层建筑及大体量建筑，由于火灾危险性大，一旦发生火灾会造成重大财产损失；保护对象内存放重要物质，物质燃烧后会产生严重污染及施加灭火剂后导致物质价值丧失，这些场所均应在保护对象内设置火灾预警系统，在火灾发生前，探测可能引起火灾的征兆特征，彻底防止火灾发生或在火势很小尚未成灾时就及时报警。电气火灾监控系统和可燃气体探测报警系统均属火灾预警系统。
   因此，设定的安全目标直接关系到火灾自动报警系统形式的选择。区域报警系统，适用于仅需要报警，不需要联动自动消防设备的保护对象；集中报警系统适用于具有联动要求的保护对象；控制中心报警系统一般适用于建筑群或体量很大的保护对象，这些保护对象中可能设置几个消防控制室，也可能由于分期建设而采用了不同企业的产品或同一企业不同系列的产品，或由于系统容量限制而设置了多个起集中作用的火灾报警控制器等情况，这些情况下均应选择控制中心报警系统。
3.2.2 本条规定了区域报警系统的最小组成，系统可以根据需要增加消防控制室图形显示装置或指示楼层的区域显示器。区域报警系统不具有消防联动功能。在区域报警系统里。可以根据需要不设消防控制室，若有消防控制室，火灾报警控制器和消防控制室图形显示装置应设置在消防控制室；若没有消防控制室，则应设置在平时有专人值班的房间或场所。区域报警系统应具有将相关运行状态信息传输到城市消防远程监控中心的功能。
3.2.3 本条对集中报警设计作出了规定。
   1 本款规定了集中报警系统的最小组成，其中可以选用火灾报警控制器和消防联动控制器组合或火灾报警控制器（联动型）。
   2 本款规定了集中报警系统中火灾报警控制器、消防联动控制器和消防控制室图形显示装置、消防应急广播的控制装置、消防专用电话总机等起集中控制作用的消防设备应设置在消防控制室内。
   在集中报警系统里，消防控制室图形显示装置是必备设备，因此由该设备实现相关信息的传输功能。
3.2.4 有两个及以上集中报警系统或设置两个及以上消防控制室的保护对象应采用控制中心报警系统。对于设有多个消防控制室的保护对象，应确定一个主消防控制室，对其他消防控制室进行管理。根据建筑的实际使用情况界定消防控制室的级别。
    主消防控制宫内应能集中显示保护对象内所有的火灾报警部位信号和联动控制状态信号，并能显示设置在各分消防控制室内的消防设备的状态信息。为了便于消防控制室之间的信息沟通和信息共享，各分消防控制室内的消防设备之间可以互相传输、显示状态信息；同时为了防止各个消防控制室的消防设备之间的指令冲突，规定分消防控制室的消防设备之间不应互相控制。一般情况下，整个系统中共同使用的水泵等重要的消防设备可根据消防安全的管理需求及实际情况，由最高级别的消防控制室统一控制。
    在控制中心报警系统里，消防控制室图形显示装置是必备设备，因此由该设备实现相关信息的传输功能。
3.3 报警区域和探测区域的划分

3.3.1 报警区域的划分应符合下列规定：
   1 报警区域应根据防火分区或楼层划分；可将一个防火分区或一个楼层划分为一个报警区域，也可将发生火灾时需要同时联动消防设备的相邻几个防火分区或楼层划分为一个报警区域。
   2 电缆隧道的一个报警区域宜由一个封闭长度区间组成，一个报警区域不应超过相连的3 个封闭长度区间；道路隧道的报警区域应根据排烟系统或灭火系统的联动需要确定，且不宜超过150m 。
   3 甲、乙、丙类液体储罐区的报警区域应由一个储罐区组成，每个 50000m³ 及以上的外浮顶储罐应单独划分为一个报警区域。
   4 列车的报警区域应按车厢划分，每节车厢应划分为一个报警区域。
3.3.2 探测区域的划分应符合下列规定：
   1 探测区域应按独立房(套)间划分。一个探测区域的面积不宜超过 500㎡ ；从主要入口能看清其内部，且面积不超过 1000㎡ 的房间，也可划为一个探测区域。
   2 红外光束感烟火灾探测器和缆式线型感温火灾探测器的探测区域的长度，不宜超过 100m； 空气管差温火灾探测器的探测区域长度宜为20m～100m。
3.3.3 下列场所应单独划分探测区域：
   1 敞开或封闭楼梯间、防烟楼梯间。
   2 防烟楼梯间前室、消防电梯前室、消防电梯与防烟楼梯间合用的前室、走道、坡道。
   3 电气管道井、通信管道井、电缆隧道。
   4 建筑物闷顶、夹层。
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3.3 报警区域和探测区域的划分
[bookmark: 331][bookmark: 332][bookmark: 333]3.3.1 本条主要给出报警区域的划分依据。报警区域的划分主要是为了迅速确定报警及火灾发生部位，并解决消防系统的联动设计问题。发生火灾时，涉及发生火灾的防火分区及相邻防火分区的消防设备的联动启动，这些设备需要协调工作，因此需要划分报警区域。
   本条第2~4 款，主要规定了隧道、储罐区及列车等特殊场所报警区域的划分依据。
3.3.2 本条给出了探测区域的划分依据。为了迅速而准确地探测出被保护区内发生火灾的部位，需将被保护区按顺序划分成若干探测区域。
3.3.3 本条对原规范条文中的管道井细化为电气管道井和通信管道井，以便于条文的执行和理解。敞开或封闭楼梯间、防烟楼梯间、防烟楼梯间前室、消防电梯前室、消防电梯与防烟楼梯间合用的前室、走道、坡道等部位与疏散直接相关；电气管道井、通信管道井、电缆隧道、建筑物闷顶、夹层均属隐蔽部位，因此将这些部位单独划分探测区域。
3.4 消防控制室

3.4.1 具有消防联动功能的火灾自动报警系统的保护对象中应设置消防控制室。
3.4.2 消防控制室内设置的消防设备应包括火灾报警控制器、消防联动控制器、消防控制室图形显示装置、消防专用电话总机、消防应急广播控制装置、消防应急照明和疏散指示系统控制装置、消防电源监控器等设备或具有相应功能的组合设备。消防控制室内设置的消防控制室图形显示装置应能显示本规范附录A 规定的建筑物内设置的全部消防系统及相关设备的动态信息和本规范附录 B 规定的消防安全管理信息，并应为远程监控系统预留接口，同时应具有向远程监控系统传输本规范附录 A 和附录 B 规定的有关信息的功能。
3.4.3 消防控制室应设有用于火灾报警的外线电话。
3.4.4 消防控制室应有相应的竣工图纸、各分系统控制逻辑关系说明、设备使用说明书、系统操作规程、应急预案、值班制度、维护保养制度及值班记录等文件资料。
3.4.5 消防控制室送、回风管的穿墙处应设防火阀。
3.4.6 消防控制室内严禁穿过与消防设施无关的电气线路及管路。
3.4.7 消防控制室不应设置在电磁场干扰较强及其他影响消防控制室设备工作的设备用房附近。
3.4.8 消防控制室内设备的布置应符合下列规定：
   1 设备面盘前的操作距离，单列布置时不应小于 1.5m；双列布置时不应小于 2m。
   2 在值班人员经常工作的一面，设备面盘至墙的距离不应小于 3m。
   3 设备面盘后的维修距离不宜小于 1m。
   4 设备面盘的排列长度大于 4m 时，其两端应设置宽度不小于 1m 的通道。
   5 与建筑其他弱电系统合用的消防控制室内，消防设备应集中设置，并应与其他设备间有明显间隔。
3.4.9 消防控制室的显示与控制，应符合现行国家标准《消防控制室通用技术要求》GB 25506 的有关规定。
3.4.10 消防控制室的信息记录、信息传输，应符合现行国家标准《消防控制室通用技术要求》GB 25506 的有关规定。
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3.4 消防控制室
[bookmark: 341][bookmark: 342][bookmark: 343][bookmark: 344][bookmark: 345][bookmark: 346][bookmark: 347][bookmark: 348][bookmark: 349][bookmark: 3410]3.4.1 本条规定了设置消防控制室的理由与条件。
   本条是在现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016 规定的基础上，对消防控制室的设置条件进行了明确的细化的规定。建筑消防系统的显示、控制等日常管理及火灾状态下应急指挥，以及建筑与城市远程控制中心的对接等均需要在此完成，是重要的设备用房，所以将本条确定为强制性条文。
3.4.2 消防控制室是建筑消防系统的信息中心、控制中心、日常远行管理中心和各自动消防系统运行状态监视中心，也是建筑发生火灾和日常火灾演练时的应急指挥中心；在有城市远程监控系统的地区，消防控制室也是建筑与监控中心的接口，可见其地位是十分重要的。每个建筑使用性质和功能各不相同。其包括的消防控制设备也不尽相同。作为消防控制室，应将建筑内的所有消防设施包括火灾报警和其他联动控制装置的状态信息都能集中控制、显示和管理，并能将状态信息通过网络或电话传输到城市建筑消防设施远程监控中心。附录 A 中规定的内容就是在消防控制室内，消防管理人员通过火灾报警控制器、消防联动控制器、消防控制室图形显示装置或其组合设备对建筑物内的消防设施的运行状态信息进行查询和管理的内容。
3.4.3 消防控制室应设有用于火灾报警的外线电话，以便于确认火灾后及时向消防队报警。
3.4.4 消防控制示应有相应的竣工图纸、各分系统控制逻辑关系说明、设备使用说明书、系统操作规程、应急预案、值班制度、维护保养制度及值班记录等资料，以便于在日巡查和管理过程中或在火灾条件下采取应急措施提供相应的参考资料。
   本条要求消防控制室应有的资料，是消防管理人员对自动报警系统日常管理所依据的基础资料，特别是应急处理的重要恢据，所以将本条确定为强制性条文。
3.4.5 为了保证消防控制室的安全，控制室的通风管道上设置防火阀是十分必要的。在火灾发生后，烟、火通过空调系统的送、排风管扩大蔓延的实例很多。为了确保消防控制室在火灾时免受火灾影响，在通风管道上应设置防火阀门。
3.4.6 根据消防控制室的功能要求-火灾自动报警系统、自动灭火系统防排烟等系统的信号传输线、控制线路等均必须进入消防控制室。控制室内（包括吊顶上、地板下）的线路管道已经很多，大型工程更多，为保证消防控制设备安全运行，便于检查维修，其他与消防设施无关的电气线路和管网不得穿过消防控制室，以免互相干扰造成混乱或事故。
   本条是保障消防设施运行稳定性和可靠性的基本要求，所以将本条确定为强制性条文。
3.4.7 电磁场干扰对火灾自动报警系统设备的正常工作影响较大。为保证系统设备正常运行，要求控制空周围不布置干扰场强超过消防控制室设备承受能力的其他设备用房。
3.4.8 本条从使用的角度对消防控制室的设备布置作出了原则规定。根据对重点城市、重点工程消防控制室设置情况的调查，不同地区、不同工程消防控制室的规模差别很大，控制室面积有的大到 60㎡～80 ㎡ ，有的小到10 ㎡ ，面积大了造成一定的浪费，面积小了又影响消防值班人员的工作。为满足消防控制室值班维修人员工作的需要，便于设计部门各专业协调工作，参照建筑电气设计的有关规程，对建筑内消防控制设备的布置及操作、维修所必需的空间作了原则性规定，以便使建设、设计、规妇等有关部门有章可循，使消防控制室的设计既满足工作的需要，又避免浪费。
   对消防控制室规模大小，各国都根据各自的国情作了规定。本条规定是为了满足消防值班人员的实际工作需要，保证消防值班人员具备一个应有的工作场所。在设计中根据实际需要还需考虑到值班人员休息和维修活动的面积。
3.4.9 本条规定了消防控制室的显示与控制要求。
3.4.10 本条规定了消防控制室的信息记录、信息传输要求。
4 消防联动控制设计

4.1 一般规定
4.2 自动喷水灭火系统的联动控制设计
4.3 消火栓系统的联动控制设计
4.4 气体灭火系统、泡沫灭火系统的联动控制设计
4.5 防烟排烟系统的联动控制设计
4.6 防火门及防火卷帘系统的联动控制设计
4.7 电梯的联动控制设计
4.8 火灾警报和消防应急广播系统的联动控制设计
4.9 消防应急照明和疏散指示系统的联动控制设计
4.10 相关联动控制设计
4.1 一般规定

4.1.1 消防联动控制器应能按设定的控制逻辑向各相关的受控设备发出联动控制信号，并接受相关设备的联动反馈信号。
4.1.2 消防联动控制器的电压控制输出应采用直流24V ，其电源容量应满足受控消防设备同时启动且维持工作的控制容量要求。
4.1.3 各受控设备接口的特性参数应与消防联动控制器发出的联动控制信号相匹配。
4.1.4 消防水泵、防烟和排烟风机的控制设备，除应采用联动控制方式外，还应在消防控制室设置手动直接控制装置。
4.1.5 启动电流较大的消防设备宜分时启动。
4.1.6 需要火灾自动报警系统联动控制的消防设备，其联动触发信号应采用两个独立的报警触发装置报警信号的“与”逻辑组合。

 
条文说明
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4.1.1 本条是对消防联动控制器的基本技术要求。通常在火灾报警后经逻辑确认（或人工确认），联动控制器应在3s 内按设定的控制逻辑准确发出联动控制信号给相应的消防设备，当消防设备动作后将动作信号反馈给消防控制室并显示。
   消防联动控制器是消防联动控制系统的核心设备，消防联动控制器按设定的控制逻辑向各相关受控设备发出准确的联动控制信号，控制现场受控设备按预定的要求动作，是完成消防联动控制的基本功能要求；同时为了保证消防管理人员及时了解现场受控设备的动作情况，受控设备的动作反馈信号应反馈给消防联动控制器，所以将本条确定为强制性条文。
4.1.2 消防联动控制器的电压控制输出采用直流24V 主要考虑的是设备和人员安全问题， 24V 也是火灾自动报警系统中应用最普遍的电压。除容量满足受控消防设备同时启动所需的容量外，还要满足传输线径要求，当线路压降超过5% 时，其直流24V 电源应由现场提供。
4.1.3 消防联动控制器与各个受控设备之间的接口参数应能够兼容和匹配，保证系统兼容性和可靠性。
   一般情况下，消防联动控制系统设备和现场受控设备的生产厂家不同，各自设备对外接口的特性参数不同，在工程的设计、设备选型等环节细化要求消防联动控制系统设备和现场受控设备接口的特性参数互相匹配，是保证在应急情况下，建筑消防设施的协同、有效动作的基本技术要求，所以将本条确定为强制性条文。
4.1.4 消防水泵、防烟和排烟风机等消防设备的手动直接控制应通过火灾报警控制器（联动型）或消防联动控制器的手动控制盘实现，盘上的启停按钮应与消防水泵、防烟和排烟风机的控制箱（柜）直接用控制线或控制电缆连接。
   消防水泵、防烟和排烟风机，是在应急情况下实施初起火灾扑救、保障人员疏散的重要消防设备。考虑到消防联动控制器在联动控制时序失效等极端情况下，可能出现不能按预定要求有效启动上述消防设备的情况，本条要求冗余采用直接手动控制方式对此类设备进行直接控制，该要求是重要消防设备有效动作的重要保障，所以将本条确定为强制性条文。
4.1.5 消防设备启动的过电流将导致消防供电线路和消防电源的过负荷，也就不能保证消防设备的正常工作。因此，应根据消防设备的启动电流参数，结合设计的消防供电线路负荷或消防电源的额定容量，分时启动电流较大的消防设备。
4.1.6 为了保证自动消防设备的可靠启动，其联动触发信号应采用两个独立的报警触发装置报警信号的“与”逻辑组合。任何一种探测器对火灾的探测都有局限性，对于可靠性要求较高的气体、泡沫等自动灭火设备、设施，仅采用单一探测形式探测器的报警信号作为该类设备、设施启动的联动触发信号，不能保证这类设备、设施的可靠启动，从而带来不必要的损失，因此，要求该类设备的联动触发信号必须是两个及以上不同探测形式的报警触发装置报警信号的“与”逻辑组合。
   本条是保证自动消防设备（设施）的可靠启动的基本技术要求。设置在建筑中的火灾探测器和手动火灾报警按钮等报警触发装置，可能受产品质量、使用环境及人为损坏等原因而产生误动作，单一的探测器或手动报警按钮的报警信号作为自动消防设备（设施）动作的联动触发信号，有可能会由于个别现场设备的误报警而导致自动消防设备（设施）误动作。在工程实践过程中，上述情况时有发生，因此，为防止气体、泡沫灭火系统出现误喷，本条强制性要求采用报警触发装置报警信号的“与”逻辑组合作为自动消防设备、设施的联动触信号。所以将本条确定为强制性条文。
4.2 自动喷水灭火系统的联动控制设计

4.2.1 湿式系统和干式系统的联动控制设计，应符合下列规定：
   1 联动控制方式，应由湿式报警阀压力开关的动作信号作为触发信号，直接控制启动喷淋消防泵，联动控制不应受消防联动控制器处于自动或手动状态影响。
   2 手动控制方式，应将喷淋消防泵控制箱（柜）的启动、停止按钮用专用线路直接连接至设置在消防控制室内的消防联动控制器的手动控制盘，直接手动控制喷淋消防泵的启动、停止。
   3 水流指示器、信号阀、压力开关、喷淋消防泵的启动和停止的动作信号应反馈至消防联动控制器。
4.2.2 预作用系统的联动控制设计，应符合下列规定：
   1 联动控制方式，应由同一报警区域内两只及以上独立的感烟火灾探测器或一只感烟火灾探测器与一只手动火灾报警按钮的报警信号，作为预作用阀组开启的联动触发信号。由消防联动控制器控制预作用阀组的开启，使系统转变为湿式系统；当系统设有快速排气装置时，应联动控制排气阀前的电动阀的开启。湿式系统的联动控制设计应符合本规范第 4.2.1 条的规定。
   2 手动控制方式，应将喷淋消防泵控制箱（柜）的启动和停止按钮、预作用阀组和快速排气阀入口前的电动阀的启动和停止按钮，用专用线路直接连接至设置在消防控制室内的消防联动控制器的手动控制盘，直接手动控制喷淋消防泵的启动、停止及预作用阀组和电动阀的开启。
   3 水流指示器、信号阀、压力开关、喷淋消防泵的启动和停止的动作信号，有压气体管道气压状态信号和快速排气阀入口前电动阀的动作信号应反馈至消防联动控制器。
4.2.3 雨淋系统的联动控制设计，应符合下列规定：
   1 联动控制方式，应由同一报警区域内两只及以上独立的感温火灾探测器或一只感温火灾探测器与一只手动火灾报警按钮的报警信号，作为雨淋阀组开启的联动触发信号。应由消防联动控制器控制雨淋阀组的开启。
   2 手动控制方式，应将雨淋消防泵控制箱（柜）的启动和停止按钮、雨淋阀组的启动和停止按钮，用专用线路直接连接至设置在消防控制室内的消防联动控制器的手动控制盘，直接手动控制雨淋消防泵的启动、停止及雨淋阀组的开启。
   3 水流指示器，压力开关，雨淋阀组、雨淋消防泵的启动和停止的动作信号应反馈至消防联动控制器。
4.2.4 自动控制的水幕系统的联动控制设计，应符合下列规定：
   1 联动控制方式，当自动控制的水幕系统用于防火卷帘的保护时，应由防火卷帘下落到楼板面的动作信号与本报警区域内任一火灾探测器或手动火灾报警按钮的报警信号作为水幕阀组启动的联动触发信号，并应由消防联动控制器联动控制水幕系统相关控制阀组的启动；仅用水幕系统作为防火分隔时，应由该报警区域内两只独立的感温火灾探测器的火灾报警信号作为水幕阀组启动的联动触发信号，并应由消防联动控制器联动控制水幕系统相关控制阀组的启动。
   2 手动控制方式，应将水幕系统相关控制阀组和消防泵控制箱（柜）的启动、停止按钮用专用线路直接连接至设置在消防控制室内的消防联动控制器的手动控制盘，并应直接手动控制消防泵的启动、停止及水幕系统相关控制阀组的开启。
   3 压力开关、水幕系统相关控制阀组和消防泵的启动、停止的动作信号，应反馈至消防联动控制器。
 
条文说明
4.2 自动喷水灭火系统的联动控制设计
[bookmark: 421][bookmark: 422][bookmark: 423][bookmark: 424]4.2.1 当发生火灾时，湿式系统和干式系统的喷头的闭锁装置溶化脱落，水自动喷出，安装在管道上的水流指示器报警，报警阀组的压力开关动作报警，并由压力开关直接连锁启动供水泵向管网持续供水。
   以前通常使用喷淋消防泵的启动信号作为系统的联动反馈信号，该信号取自供水泵主回路接触器辅助接点，这种设计的缺点是如果供水泵电动机出现故障，供水泵虽未启功，但反馈信号表示己经启动了。而反馈信号取自干管水流指示器，则能真实地反映喷淋消防泵的工作状态。
   系统在手动控制方式时，如果发生火灾，可以通过操作设置在消防控制室内消防联动控制器的手动控制盘直接开启供水泵。
4.2.2 预作用系统在正常状态时，配水管道中没有水。火灾自动报警系统自动开启预作用阀组后，预作用系统转为湿式灭火系统。当火灾温度继续升高时，闭式喷头的闭锁装置溶化脱落，喷头自动喷水灭火。
   预作用系统在自功控制方式下，要求由同一报警区域内两只及以上独立的感烟火灾探测器或一只感烟火灾探测器及一只手动报警按钮的报警信号（“与”逻辑）作为预作用阀组开启的联动触发信号，主要考虑的是保障系统动作的可靠性。
   系统在手动控制方式时，如果发生火灾，可以通过操作设置在消防控制室内的消防联动控制器的手动控制盘直接启动向配水管道供述的阀门和供水泵。
   干管水流指示器的动作信号是系统联动的反馈信号，因此，应将信号发送到消防控制室，并在消防联动控制器上显示。
4.2.3 雨淋系统是开式自动喷水灭火系统是一种，本条规定的雨淋系统是指通过火灾自动报警系统实现管网控制的系统。
   与预作用系统相同，在自动控制方式下，要求由同一报警区域内两只及以上独立的感温火灾探测器或一只感温火灾探测器及一只手动报警按钮的报警信号（“与”逻辑）作为雨淋阀组开启的联功触发信号，主要考虑的是保障系统动作的可靠性。雨淋阀组启动，压力开关动作，连锁启动雨淋消防泵。
   另外，雨淋报警阀动作信号取自雨淋报警阀的辅助接点，可通过输入模块接入总线，并在消防联动控制器上显示。
   手动控制方式与雨淋系统的联动反馈信号，可参见本规范第 4.2.2 条条文说明。
4.2.4 水幕系统由开式洒水喷头或水幕喷头、雨淋报警阀组或感温雨淋阀、水流报警装置（水流指示器或压力开关），以及管道、供水设施等组成。
   1 系统在自动控制方式下，作为防火卷帘的保护时，防火卷帘按照本规范第 4.6 节的规定降落到底，其限位开关动作，限位开关的动作信号用模块接入火灾自动报警系统与本探测区域内的火灾报警信号组成“与”逻辑控制雨淋报警阀开启，雨淋报警阀泄压，压力开关动作，连锁启动水幕消防泵。
   2 手动拉制方式与水幕系统的联动反馈信号，可参见本规范第 4.2.2 条条文说明。
4.3 消火栓系统的联动控制设计

4.3.1 联动控制方式，应由消火栓系统出水干管上设置的低压压力开关、高位消防水箱出水管上设置的流量开关或报警阀压力开关等信号作为触发信号，直接控制启动消火栓泵，联动控制不应受消防联动控制器处于自动或手动状态影响。当设置消火栓按钮时，消火栓按钮的动作信号应作为报警信号及启动消火栓泵的联动触发信号，由消防联动控制器联动控制消火栓泵的启动。
4.3.2 手动控制方式，应将消火栓泵控制箱（柜）的启动、停止按钮用专用线路直接连接至设置在消防控制室内的消防联动控制器的手动控制盘，并应直接手动控制消火栓泵的启动、停止。
4.3.3 消火栓泵的动作信号应反馈至消防联动控制器。
 
条文说明
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4.3.1 消火栓使用时，系统内出水干管上的低压压力开关、高位消防水箱出水管上设置的流量开关，或报警阀压力开关等均有相应的反应，这些信号可以作为触发信号，直接控制启动消火栓泵，可以不受消防联动控制器处于自动或手动状态影响。当建筑物内设有火灾自动报警系统时， 消火栓按钮的动作信号作为火灾报警系统和消火栓系统的联动触发信号，由消防联动拉制器联动控制消防泵启动，消防泵的动作信号作为系统的联动反馈信号应反馈至消防控制室，并在消防联动控制器上显示。消火栓按钮经联动控制器启动消防泵的优点是减少布线量和线缆使用量，提高整个消火栓系统的可靠性。消火栓按钮与手动火灾报警按钮的使用目的不同，不能互相替代。稳高压系统中，虽然不需要消火栓按钮启动消防泵，但消火栓按钮给出的使用消火栓位置的报警信息是十分必要的，因此稳高压系统中，消火栓按钮也是不能省略的。
   当建筑物内无火灾自动报警系统时，消火栓按钮用导线直接引至消防泵控制箱（柜），启动消防泵。
4.3.2 消火栓的手动控制方式，应将消火栓泵控制箱（柜）的启动、停止按钮用专用线路直接连接至设置在消防控制室内的消防联动控制器的手动控制盘，通过手动控制盘直接控制消火栓泵的启动、停止。
4.3.3 消火栓泵应将其动作的反馈信号发送至消防联动控制器进行显示。
4.4 气体灭火系统、泡沫灭火系统的联动控制设计

4.4.1 气体灭火系统、泡沫灭火系统应分别由专用的气体灭火控制器、泡沫灭火控制器控制。
4.4.2 气体灭火控制器、泡沫灭火控制器直接连接火灾探测器时，气体灭火系统、泡沫灭火系统的自动控制方式应符合下列规定：
   1 应由同一防护区域内两只独立的火灾探测器的报警信号、一只火灾探测器与一只手动火灾报警按钮的报警信号或防护区外的紧急启动信号，作为系统的联动触发信号，探测器的组合宜采用感烟火灾探测器和感温火灾探测器，各类探测器应按本规范第 6.2 节的规定分别计算保护面积。
   2 气体灭火控制器、泡沫灭火控制器在接收到满足联动逻辑关系的首个联动触发信号后，应启动设置在该防护区内的火灾声光警报器，且联动触发信号应为任一防护区域内设置的感烟火灾探测器、其他类型火灾探测器或手动火灾报警按钮的首次报警信号；在接收到第二个联动触发信号后，应发出联动控制信号，且联动触发信号应为同一防护区域内与首次报警的火灾探测器或手动火灾报警按钮相邻的感温火灾探测器、火焰探测器或手动火灾报警按钮的报警信号。
   3 联动控制信号应包括下列内容：
   1）关闭防护区域的送（排）风机及送（排）风阀门：
   2）停止通风和空气调节系统及关闭设置在该防护区域的电动防火阀；
   3）联动控制防护区域开口封闭装置的启动，包括关闭防护区域的门、窗；
   4）启动气体灭火装置、泡沫灭火装置，气体灭火控制器、泡沫灭火控制器，可设定不大于 30s 的延迟喷射时间。
   4 平时无人工作的防护区，可设置为无延迟的喷射，应在接收到满足联动逻辑关系的首个联动触发信号后按本条第 3 款规定执行除启动气体灭火装置、泡沫灭火装置外的联动控制；在接收到第二个联动触发信号后，应启动气体灭火装置、泡沫灭火装置。
   5 气体灭火防护区出口外上方应设置表示气体喷洒的火灾声光警报器，指示气体释放的声信号应与该保护对象中设置的火灾声警报器的声信号有明显区别。启动气体灭火装置、泡沫灭火装置的同时，应启动设置在防护区入口处表示气体喷洒的火灾声光警报器；组合分配系统应首先开启相应防护区域的选择阀，然后启动气体灭火装置、泡沫灭火装置。
4.4.3 气体灭火控制器、泡沫灭火控制器不直接连接火灾探测器时，气体灭火系统、泡沫灭火系统的自动控制方式应符合下列规定：
   1 气体灭火系统、泡沫灭火系统的联动触发信号应由火灾报警控制器或消防联动控制器发出。
   2 气体灭火系统、泡沫灭火系统的联动触发信号和联动控制均应符合本规范第 4.4.2 条的规定。
4.4.4 气体灭火系统、泡沫灭火系统的手动控制方式应符合下列规定：
   1 在防护区疏散出口的门外应设置气体灭火装置、泡沫灭火装置的手动启动和停止按钮，手动启动按钮按下时，气体灭火控制器、泡沫灭火控制器应执行符合本规范第 4.4.2 条第 3 款和第 5 款规定的联动操作；手动停止按钮按下时，气体灭火控制器、泡沫灭火控制器应停止正在执行的联动操作。
   2 气体灭火控制器、泡沫灭火控制器上应设置对应于不同防护区的手动启动和停止按钮，手动启动按钮按下时，气体灭火控制器、泡沫灭火控制器应执行符合本规范第 4.4.2 条第 3 款和第 5 款规定的联动操作；手动停止按钮按下时，气体灭火控制器、泡沫灭火控制器应停止正在执行的联动操作。
4.4.5 气体灭火装置、泡沫灭火装置启动及喷放各阶段的联动控制及系统的反馈信号，应反馈至消防联动控制器。系统的联动反馈信号应包括下列内容：
   1 气体灭火控制器、泡沫灭火控制器直接连接的火灾探测器的报警信号。
   2 选择阀的动作信号。
   3 压力开关的动作信号。
4.4.6 在防护区域内设有手动与自动控制转换装置的系统，其手动或自动控制方式的工作状态应在防护区内、外的手动和自动控制状态显示装置上显示，该状态信号应反馈至消防联动控制器。
 
条文说明
4.4 气体灭火系统、泡沫灭火系统的联动控制设计
[bookmark: 441][bookmark: 442][bookmark: 443][bookmark: 444][bookmark: 445][bookmark: 446]4.4.1 气体灭火系统、泡沫灭火系统主要由灭火剂储瓶和瓶头阀、驱动钢瓶和瓶头阀、选择阀（组合分配系统）、自锁压力开天、喷嘴以及气体灭火控制器或泡沫灭火控制器、感烟火灾探测器、感温火灾探测器、指示发生火灾的火灾声光报警器、指示灭火剂喷放的火灾声光报警器（带有声警报的气体释放灯）、紧急启停按钮、电动装置等组成。通常气体灭火系统、泡沫灭火系统的上述设备自成系统。由于气体灭火过程中系统应该执行一系列的动作，因此只有专用气体灭火控制器、泡沫灭火控制器才具有这一系列的逻辑编程和执行功能。
4.4.2 本条规定了气体灭火控制器、泡沫灭火控制器直接连接火灾探测器时，气体灭火系统、泡沫灭火系统的自动控制方式的联动控制设计要求。气体灭火系统、泡沫灭火系统防护区域内设置的火灾探测器报警的可靠性非常重要。因此，电子计算机机房和电子信息系统机房等采用气体灭火系统、泡沫灭火系统防护的场所通常设置两种火灾探测器，即感烟火灾探测器和感温火灾探测器组成“与”逻辑作为系统的联动触发信号，这样设置的目的是提高系统动作的可靠性，将误触发率降低至最小。感烟火灾探测器报警，表示有火灾发生，感温火灾探测器报警，表示火灾已经发展到一定程度了，应该启动气体灭火装置、泡沫灭火装置实施灭火。对于有人确认火灾的场所，也可采用同一区域内的一只火灾探测器及一只手动报警按钮的报警信号组成“与”逻辑作为联动触发信号。
   发生火灾时，气体灭火控制器、泡沫灭火控制器接收到第一个火灾报警信号后，启动防护区内的火灾声光警报器，警示处于防护区域内的人员撤离；接收到第二个火灾报警信号后，联动关闭排风机、防火阀、空气调节系统、启动防护区域开口封闭装置，并根据人员安全撤离防护区的需要，延时不大于30s 后开启选择阀（组合分配系统）和启动阀，驱动瓶内的气体开启灭火剂储罐瓶头阀，灭火剂喷出实施灭火，同时启动安装在防护区门外的指示灭火剂喷放的火灾声光报警器（带有声警报的气体释放灯）；管道上的自锁压力开关动作，动作信号反馈给气体灭火控制器、泡沫灭火控制器。
   启动安装在防护区门外指示灭火剂喷放的火灾声光报警器（带有声警报的气体释放灯）是防止气体灭火防护区在气体释放后出现人员误入现象，根据国家标准《气体灭火系统设计规范》GB 50370-2005 规定，防护区内应设火灾声报警器（一级报警时动作），防护区的入口处应设火灾声、光报警器（防护区内气体释放后动作），防护区内声报警器动作提醒防护区内人员迅速撤离，防护区入口处火灾声、光报警器提醒人员不要误入，本条特规定指示气体释放的声信号应与同建筑中设置的火灾声警报器的声信号有明显区别，以便有关人员明确现场情况。
   设定不大于 30s 的延时主要是为了防止火灾发展迅速，防护区内的人员尚未疏散，感温火灾探测器已经动作，气体灭火控制器、泡沫灭火控制器按控制逻辑启动了气体灭火装置，影响人员疏散、危及人员生命安全，同时也为人工确认提供一定时间。
4.4.3 本条规定了气体灭火控制器、泡沫灭火控制器不直接连接火灾探测器时，气体灭火控制器、泡沫灭火系统的自动控制方式的联动控制设计要求。
4.4.4 本条规定了气体灭火控制器、泡沫灭火系统的手动控制方式的联动控制设计要求。当火灾探测器报警后，现场工作人员应进行火灾确认，在确认火灾后，可通过手动控制按钮（具有电气启动和紧急停止功能）发出手动控制信号，经气体灭火控制器、泡沫灭火控制器（延时不大于30s） 联动开启选择阀（组合分配系统）和启动阀，驱动瓶内的气体开启灭火剂储罐瓶头阀，灭火剂喷出实施灭火，同时启动安装在防护区门外的指示气体喷洒的火灾声光警报器。
   另外，现场工作人员确认火灾探测器报警信号后，也可通过机械应急操作开关开启选择阀和瓶头阀喷放灭火剂实施灭火。
4.4.5 本条规定了气体灭火系统的反馈信号组成及显示要求。
4.4.6 本条规定了在防护区域内设置手动与自动控制转换装置时的显示要求。
4.5 防烟排烟系统的联动控制设计

4.5.1 防烟系统的联动控制方式应符合下列规定：
   1 应由加压送风口所在防火分区内的两只独立的火灾探测器或一只火灾探测器与一只手动火灾报警按钮的报警信号，作为送风口开启和加压送风机启动的联动触发信号，并应由消防联动控制器联动控制相关层前室等需要加压送风场所的加压送风口开启和加压送风机启动。
   2 应由同一防烟分区内且位于电动挡烟垂壁附近的两只独立的感烟火灾探测器的报警信号，作为电动挡烟垂壁降落的联动触发信号，并应由消防联动控制器联动控制电动挡烟垂壁的降落。
4.5.2 排烟系统的联动控制方式应符合下列规定：
   1 应由同一防烟分区内的两只独立的火灾探测器的报警信号，作为排烟口、排烟窗或排烟阀开启的联动触发信号，并应由消防联动控制器联动控制排烟口、排烟窗或排烟阀的开启，同时停止该防烟分区的空气调节系统。
   2 应由排烟口、排烟窗或排烟阀开启的动作信号，作为排烟风机启动的联动触发信号，并应由消防联动控制器联动控制排烟风机的启动。
4.5.3 防烟系统、排烟系统的手动控制方式，应能在消防控制室内的消防联动控制器上手动控制送风口、电动挡烟垂壁、排烟口、排烟窗、排烟阀的开启或关闭及防烟风机、排烟风机等设备的启动或停止，防烟、排烟风机的启动、停止按钮应采用专用线路直接连接至设置在消防控制室内的消防联动控制器的手动控制盘，并应直接手动控制防烟、排烟风机的启动、停止。
4.5.4 送风口、排烟口、排烟窗或排烟阀开启和关闭的动作信号，防烟、排烟风机启动和停止及电动防火阀关闭的动作信号，均应反馈至消防联动控制器。
4.5.5 排烟风机入口处的总管上设置的 280℃ 排烟防火阀在关闭后应直接联动控制风机停止，排烟防火阀及风机的动作信号应反馈至消防联动控制器。
 
条文说明
4.5 防烟排烟系统的联动控制设计
[bookmark: 451][bookmark: 452][bookmark: 453][bookmark: 454]4.5.1 加压送风口的联动控制在本规范修订之前，并没有明确防火分区内哪个部位的感烟火灾探测器动作联动加压送风口的开启，大多数采用靠近疏散楼梯间的感烟火灾探测器的动作信号联动送风口。而本次修订明确规定，送风口所在防火分区内设置的两只独立的火灾探测器或一只火灾探测器与一只手动火灾报警按钮报警信号的“与”逻辑联动送风口开启并启动加压送风机。通常加压风机的吸气口设有电动风阀，此阀与加压风机联动，加压风机启动，电动风阀开启；加压风机停止，电动风阀关闭。
4.5.2 排烟系统在自动控制方式下，同一防烟分区内两只独立的火灾探测器或一只火灾探测器与一只手动报警按钮报警信号的“与”逻辑联动启动排烟口或排烟阀。通常联动排烟口或排烟阀的电源为直流24V ，此电源可由消防控制室的直流电源箱提供，也可由现场设置的消防设备直流电源提供，为了降低线路传输损耗，建议尽量采用现场设置消防设备直流电源的方式供电。串接排烟口的反馈信号应并接，作为启动排烟机的联动触发信号。
4.5.3 本条规定了防排烟系统的手动控制方式的联动控制设计要求。
4.5.4 、4.5.5 这两条规定了排烟口、排烟阀和排烟风机入口处的排烟防火阀的开启和关闭的联动反馈信号要求。
4.6 防火门及防火卷帘系统的联动控制设计

4.6.1 防火门系统的联动控制设计，应符合下列规定：
   1 应由常开防火门所在防火分区内的两只独立的火灾探测器或一只火灾探测器与一只手动火灾报警按钮的报警信号，作为常开防火门关闭的联动触发信号，联动触发信号应由火灾报警控制器或消防联动控制器发出，并应由消防联动控制器或防火门监控器联动控制防火门关闭。
   2 疏散通道上各防火门的开启、关闭及故障状态信号应反馈至防火门监控器。
4.6.2 防火卷帘的升降应由防火卷帘控制器控制。
4.6.3 疏散通道上设置的防火卷帘的联动控制设计，应符合下列规定：
   1 联动控制方式，防火分区内任两只独立的感烟火灾探测器或任一只专门用于联动防火卷帘的感烟火灾探测器的报警信号应联动控制防火卷帘下降至距楼板面 1.8m 处；任一只专门用于联动防火卷帘的感温火灾探测器的报警信号应联动控制防火卷帘下降到楼板面；在卷帘的任一侧距卷帘纵深 0.5m～5m 内应设置不少于 2 只专门用于联动防火卷帘的感温火灾探测器。
   2 手动控制方式，应由防火卷帘两侧设置的手动控制按钮控制防火卷帘的升降。
4.6.4 非疏散通道上设置的防火卷帘的联动控制设计，应符合下列规定：
   1 联动控制方式，应由防火卷帘所在防火分区内任两只独立的火灾探测器的报警信号，作为防火卷帘下降的联动触发信号，并应联动控制防火卷帘直接下降到楼板面。
   2 手动控制方式，应由防火卷帘两侧设置的手动控制按钮控制防火卷帘的升降，并应能在消防控制室内的消防联动控制器上手动控制防火卷帘的降落。
4.6.5 防火卷帘下降至距楼板面 1.8m 处、下降到楼板面的动作信号和防火卷帘控制器直接连接的感烟、感温火灾探测器的报警信号，应反馈至消防联动控制器。
 
条文说明
4.6 防火门及防火卷帘系统的联动控制设计
[bookmark: 461][bookmark: 462][bookmark: 463][bookmark: 464][bookmark: 465]4.6.1 疏散通道上的防火门有常闭型和常开型。常闭型防火门有人通过后，闭门器将门关闭，不需要联动。常开型防火门平时开启，防火门任一侧所在防火分区内两只独立的火灾探测器或一只火灾探测器与一只手动报警按钮报警信号的“与”逻辑联动防火门关闭。防火门的故障状态可以包括闭门器故障、门被卡后未完全关闭等。
4.6.2 木条规定了防火卷帘控制器的设置要求。
4.6.3 本条规定了疏散通道上设置的防火卷帘的联动控制设计要求。
   设置在疏散通道上的防火卷帘，主要用于防烟、人员疏散和防火分隔，因此需要两步降落方式。防火分区内的任两只感烟探测器或任一只专门用于联动防火卷帘的感烟火灾探测器的报警信号联动控制防火卷帘下降至距楼板面 1.8m 处，是为保障防火卷帘能及时动作，以起到防烟作用，避免烟雾经此扩散，既起到防烟作用又可保证人员疏散。感温火灾探测器动作表示火已蔓延到该处，此时人员已不可能从此逃生，因此，防火卷帘下降到底，起到防火分隔作用。地下车库车辆通道上设置的防火卷帘也应按疏散通道上设置的防火卷帘的设置要求设置。本条要求在卷帘的任一侧离卷帘纵深 0.5m～5m内设置不少于2 只专门用于联动防火卷帘的感温火灾探测器，是为了保障防火卷帘在火势蔓延到防护卷帘前及时动作，也是为了防止单只探测器由于偶发故障而不能动作。
   联动触发信号可以出火灾报警控制器连接的火灾探测器的报警信号组成，也可以由防火卷帘控制器直接连接的火灾探测器的报警信号组成。防火卷帘控制器直接连接火灾探测器时，防火卷帘可由防火卷帘控制器按本条规定的控制逻辑和时序联动控制防火卷帘的下降。防火卷帘控制器不直接连接火灾探测器时，应由消防联动控制器按本条规定的控制逻辑和时序向防火卷帘控制器发出联动控制信号，由防火卷帘控制器控制防火卷帘的下降。
4.6.4 本条规定了非疏散通道上设置的防火卷帘的联动控制设计要求。
   非疏散通道上设置的防火卷帘大多仅用于建筑的防火分隔作用，建筑共享大厅回廊楼层间等处设置的防火卷帘不具有疏散功能，仅用作防火分隔。因此，设置在防火卷帘所在防火分区内的两只独立的火灾探测器的报警信号即可联动控制防火卷帘一步降到楼板面。
4.6.5 本条规定了防火卷帘系统的联动反馈信号要求。
4.7 电梯的联动控制设计

4.7.1 消防联动控制器应具有发出联动控制信号强制所有电梯停于首层或电梯转换层的功能。
4.7.2 电梯运行状态信息和停于首层或转换层的反馈信号，应传送给消防控制室显示，轿厢内应设置能直接与消防控制室通话的专用电话。
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4.7 电梯的联动控制设计
[bookmark: 471][bookmark: 472]4.7.1 本条强调了高层建筑在火灾初期电梯的管理问题，对于非消防电梯不能一发生火灾就立即切电源，如果电梯无自动平层功能，会将电梯里的人关在电梯轿厢内，这是相当危险的，因此规范要求电梯应具备降至首层或电梯转换层的功能，以便有关人员全部撤出电梯。
   本规范要求消防联动控制器也具有发出联动控制信号强制所有电梯于首层或电梯转换层的功能，但并不是一发生火灾就使所有的电梯均回到首层或转换层，设计人员应按据建筑特点，先使发生火灾及相关危险部位的电梯回到首层或转换层，在没有危险部位的电梯，应先保持使用。为防止电梯供电电源被火烧断，电梯宜增加 EPS 备用电源。
4.7.2 电梯运行状态信息反馈至消防控制室的目的在于使消防救援人员及时掌握电梯的状态，以安排救援。
4.8 火灾警报和消防应急广播系统的联动控制设计

4.8.1 火灾自动报警系统应设置火灾声光警报器，并应在确认火灾后启动建筑内的所有火灾声光警报器。
4.8.2 未设置消防联动控制器的火灾自动报警系统，火灾声光警报器应由火灾报警控制器控制；设置消防联动控制器的火灾自动报警系统，火灾声光警报器应由火灾报警控制器或消防联动控制器控制。
4.8.3 公共场所宜设置具有同一种火灾变调声的火灾声警报器；具有多个报警区域的保护对象，宜选用带有语音提示的火灾声警报器；学校、工厂等各类日常使用电铃的场所，不应使用警铃作为火灾声警报器。
4.8.4 火灾声警报器设置带有语音提示功能时，应同时设置语音同步器。
4.8.5 同一建筑内设置多个火灾声警报器时，火灾自动报警系统应能同时启动和停止所有火灾声警报器工作。
4.8.6 火灾声警报器单次发出火灾警报时间宜为 8s～20s ，同时设有消防应急广播时，火灾声警报应与消防应急广播交替循环播放。
4.8.7 集中报警系统和控制中心报警系统应设置消防应急广播。
4.8.8 消防应急广播系统的联动控制信号应由消防联动控制器发出。当确认火灾后，应同时向全楼进行广播。
4.8.9 消防应急广播的单次语音播放时间宜为 10s～30s ，应与火灾声警报器分时交替工作，可采取 1 次火灾声警报器播放、1 次或 2 次消防应急广播播放的交替工作方式循环播放。
4.8.10 在消防控制室应能手动或按预设控制逻辑联动控制选择广播分区、启动或停止应急广播系统，并应能监听消防应急广播。在通过传声器进行应急广播时，应自动对广播内容进行录音。
4.8.11 消防控制室内应能显示消防应急广播的广播分区的工作状态。
4.8.12 消防应急广播与普通广播或背景音乐广播合用时，应具有强制切入消防应急广播的功能。
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4.8 火灾警报和消防应急广播系统的联动控制设计
[bookmark: 481][bookmark: 482][bookmark: 483][bookmark: 484][bookmark: 485][bookmark: 486][bookmark: 487][bookmark: 488][bookmark: 489][bookmark: 4810][bookmark: 4811][bookmark: 4812]4.8.1 火灾自动报警系统均应设置火灾声光警报器，并在发生火灾时发出警报，其主要目的是在发生火灾时对人员发出警报，警示人员及时疏散。
   发生火灾时，火灾自动报警系统能够及时准确地发出警报，对保障人员的安全具有至关重要的作用，所以将本条确定为强制性条文。
4.8.2 系统设备决定火灾声光警报器的控制方式。
4.8.3 具有多个报警区域的保护对象，选用带有语音提示的火灾声警报器，可直观地提醒人们发生了火灾；学校、工厂等各类日常使用电铃的场所，为避免与常用的电铃发生在混淆，不应使用警铃作为火灾声警报器。
4.8.4 为避免临近区域出现火灾语音提示声音不一致的现象，带有语音提示的火灾声警报器应同时设置语音同步器。
   在火灾发生时，及时、清楚地对建筑内的人员传递火灾信息是火灾自动报警系统的重要功能。当火灾声警报器设置语音提示功能时，设置语音同步器是保证火灾警报信息准确传递的基本技术要求，所以将本条确定为强制性条文。
4.8.5 为保证建筑内人员对火灾报警响应的一致性，有利于人员疏散，建筑内设置的所有火灾声警报器应能同时启动和停止。
   建筑内设置多个火灾声警报器时，同时启动同时停止，可以保证火灾警报信息传递的一致性以及人员相应的一致性，同时也便于消防应急广播等指导人员疏散信息向人员传递的有效性。要求对建筑内设置的多个火灾声警报器同时启动和停止，是保证火灾警报信息有效传递的基本技术要求，所以将木条确定为强制性条文。
4.8.6 消防应急广播系统和火灾警报装置，在建筑内同时设置是本次修订的重要内容之一。按修订前的条文，二者可以不同时设置。实践证明，火灾时，先呜警报装置，高分贝的啸叫会剌激人的神经使人主刻警觉，然后再播放广播通知疏散，如此循环进行效果更好。
4.8.7 采用集中报警系统和控制中心报警系统的保护对象多为高层建筑或大型民用建筑，这些建筑内人员集中又较多，火灾时影响面大，为了便于火灾时统一指挥人员有效疏散，要求在集中报警系统和控制中心报警系统中设置消防应急广播。
   对于高层建筑或大型民用建筑这些人员密集场所，多年的灭火救援实践表明，在应急情况下，消防应急广插播放的疏散导引的信息可以有有效地指导建筑内的人员有序疏散。为了提高这些复杂建筑在火灾等应急情况下的人员疏散能力，减少人员伤害，所以将本条确定为强制性条文。
4.8.8 火灾发生时，每个人都应在第一时间得知，同时为避免由于错时疏散的而导致的在疏散通道和出口处出现人员拥堵现象，要求在确认火灾后同时向整个建筑进行应急广播。
4.8.9 本条规定了消防应急广播单次语音播放时间要求以及与火灾声警报器分时工作的时序要求。
4.8.10 为了有效地指导建筑内各部位的人员疏散，在作为建筑消防系统控制及管理中心的消防控制室内应能手动或自动对各广播分区进行应急广播。与日常广播或背景音乐系统合用的消防应急广播系统，如果广播扩音装置未设置在消防控制室内，不论采用哪种遥控播音方式，在消防控制室都应能用话简直接播音和遥控扩音机的开关，自动或手动控制相应分区，播送应急广播。在消防控制室应能监控扩音机的工作状态，监听消防应急广播的内容，同时为了记录现场应急指挥的情况，应对通过传声器广播的内容进行录音。
4.8.11 本条规定了消防应急广播相关信息的显示要求。
4.8.12 火灾时，将日常广播或背景音乐系统扩音机强制转入火灾事故广播状态的控制切换方式一般有两种：
   （1）消防应急广播系统仅利用日常广播或背景音乐系统的扬声器和馈电线路，而消防应急广播系统的扩音机等装置是专用的。当火灾发生时，在消防控制室切换输出线路，使消防应急广播系统按照规定播放应急广播。
   （2） 消防应急广播系统全部利用日常广播或背景音乐系统的扩音机、馈电线路和扬声器等装置，在消防控制室只设紧急播送装置，当发生火灾时可遥控日常广播或背景音乐系统紧急开启，强制投入消防应急广播。
   以上两种控制方式，都应该注意使扬声器不管处于关闭还是播放状态时，都应能紧急开启消防应急广播。特别应注意在扬声器设有开关或音量调节器的日常广播或背景音乐系统中的应急广播方式，应将扬声器用继电器强制切换到消防应急广播线路上，且合用广播的各设备应符合消防产品 CCCF 认证的要求。
   在客房内设有床头控制柜音乐广播时，不论床头控制柜内扬声器在火灾时处于何种工作状态（开、关） ，都应能紧急切换到消防应急广播线路上，播放应急广播。
   由于日常工作需要，很多建筑设置了普通广播或背景音乐广播，为了节约建筑成本，可以在设置消防应急广播时共享相关资源，但是在应急状态时，广播系统必须能够无条件的切换至消防应急广播状态，这是保证消防应急广播信息有效传递的基本技术要求，所以将本条确定为强制性条文。
4.9 消防应急照明和疏散指示系统的联动控制设计

4.9.1 消防应急照明和疏散指示系统的联动控制设计，应符合下列规定：
   1 集中控制型消防应急照明和疏散指示系统，应由火灾报警控制器或消防联动控制器启动应急照明控制器实现。
   2 集中电源非集中控制型消防应急照明和疏散指示系统，应由消防联动控制器联动应急照明集中电源和应急照明分配电装置实现。
   3 自带电源非集中控制型消防应急照明和疏散指示系统，应由消防联动控制器联动消防应急照明配电箱实现。
4.9.2 当确认火灾后，由发生火灾的报警区域开始，顺序启动全楼疏散通道的消防应急照明和疏散指示系统，系统全部投入应急状态的启动时间不应大于 5s 。
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4.9 消防应急照明和疏散指示系统的联动控制设计
[bookmark: 491][bookmark: 492]4.9.1 消防应急照明和疏散指示系统接控制方式有三种类理：集中控制型、集中电源非集中控制型、自带电源非集中控制型。
   1 集中控制型系统主要由应急照明集中控制器、双电源应急照明配电箱、消防应急灯具和配电线路等组成，消防应急灯具可为持续型或非持续型。其特点是所有消防应急灯具的工作状态都受应急照明集中控制器控制。发生火灾时，火灾报警控制器或消防联动控制器向应急照明集中控制器发出相关信号，应急照明集中控制器按照预设程序控制各消防应急灯具的工作状态。
   2 集中电源非集中控制型系统主要由应急照明集中电源、应急照明分配电装置、消防应急灯具和配电线路等组成，消防应急灯具可为持续型或非持续型。发生火灾时，消防联动控制器联动控制集中电源和/或应急照明分配电装置的工作状态，进而控制各路消防应急灯具的工作状态。
   3 自带电源非集中控制型系统主要由应急照明配电箱、消防应急灯具和配电线路等组成。发生火灾时，消防联动控制器联动控制应急照明配电箱的工作状态，进而控制各路消防应急灯具的工作状态。
4.9.2 本条规定了消防应急照明和疏散指示系统的应急转换时间和应急转换控制的方式。
4.10 相关联动控制设计

4.10.1 消防联动控制器应具有切断火灾区域及相关区域的非消防电源的功能，当需要切断正常照明时，宜在自动喷淋系统、消火栓系统动作前切断。
4.10.2 消防联动控制器应具有自动打开涉及疏散的电动栅杆等的功能，宜开启相关区域安全技术防范系统的摄像机监视火灾现场。
4.10.3 消防联动控制器应具有打开疏散通道上由门禁系统控制的门和庭院电动大门的功能，并应具有打开停车场出入口挡杆的功能。
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4.10 相关联动控制设计
[bookmark: 4101][bookmark: 4102][bookmark: 4103]4.10.1 关于火灾确后，火灾自动报警系统应能切断火灾区域及相关区域的非消防电源，在国内是极具争议的问题，各种情况都有，比较复杂，各地区、各设计院的设计差异也很大，理论上讲，只要能确认不是供电线路发生的火灾，都可以先不切断电源，尤其是正常照明电源，如果发生火灾时正常照明正处于点亮状态，则应予以保持，因为正常照明的照度较高，有利于人员的疏散。正照明、生活水泵供电等非消防电源只要在水系统动作前切断，就不会引起触电事故及二次灾害；其他在发生火灾时没必要继续工作的电源，或切断后也不会带来损失的非消防电源，可以在确认火灾后立即切断。本规范列出了火灾时，应切断的非消防电源用电设备和不应切断的非消防电源用电设备如下，设计人员可参照执行。
   （1）火灾时可立即切断的非消防电源有：普通动力负荷、自动扶梯、排污泵、空调用电、康乐设施、厨房设施等。
   （2）火灾时不应立即切掉的非消防电源有：正常照明、生活给水泵、安全防范系统设施、地下室排水泵、客梯和 Ⅰ～Ⅲ  类汽车库作为车辆疏散口的提升机。
   关于切断点的位置，原则上应在变电所切断，比较安全。当用电设备采用封闭母线供电时，可在楼层配电小间切断。
4.10.2 火灾发生后，宜马上打开涉及疏散的电动栅杆，并有必要开启相关层安全技术防范系统的摄像机，监视并记录火灾现场的情况，为进一步的抢险救援提供依据。
4.10.3 火灾发生后，为便于火灾现场及周边人员逃生，有必要打开疏散通道上出门禁系统控制的门和庭院的电动大门，并及时打开停车场出入口的挡杆，以便于人员的疏散、火灾救援人员和装备进出火灾现场。
5 火灾探测器的选择

5.1 一般规定
5.2 点型火灾探测器的选择
5.3 线型火灾探测器的选择
5.4 吸气式感烟火灾探测器的选择
5.1 一般规定

5.1.1 火灾探测器的选择应符合下列规定：
   1 对火灾初期有阴燃阶段，产生大量的烟和少量的热，很少或没有火焰辐射的场所，应选择感烟火灾探测器。
   2 对火灾发展迅速，可产生大量热、烟和火焰辐射的场所，可选择感温火灾探测器、感烟火灾探测器、火焰探测器或其组合。
   3 对火灾发展迅速，有强烈的火焰辐射和少量烟、热的场所，应选择火焰探测器。
   4 对火灾初期有阴燃阶段，且需要早期探测的场所，宜增设一氧化碳火灾探测器。
   5 对使用、生产可燃气体或可燃蒸气的场所，应选择可燃气体探测器。
   6 应根据保护场所可能发生火灾的部位和燃烧材料的分析，以及火灾探测器的类型、灵敏度和响应时间等选择相应的火灾探测器，对火灾形成特征不可预料的场所，可根据模拟试验的结果选择火灾探测器。
   7 同一探测区域内设置多个火灾探测器时，可选择具有复合判断火灾功能的火灾探测器和火灾报警控制器。
 
条文说明
5.1 一般规定
[bookmark: 511]5.1.1 本条提出了选择火灾探测器种类的基本原则。在选择火灾探测器种类时，要根据探测区域内可能发生的初期火灾的形成和发展特征、房间高度、环境条件以及可能引起误报的原因等因素来决定。本条依据有关国家的火灾自动报警系统设计安装规范，并根据我国设计安装火灾自动报警系统的实际情况和经验教训，以及从初期火灾形成和发展过程产生的物理化学现象，提出对火灾探测器选择的原则性要求。
   贮藏室、燃气供暖设备的机房、带有壁炉的客厅、地下停车场、车库、商场、超市等场所，由于其通风状况不佳，一旦发生火灾，在火灾初期极易造成燃烧不充分从而产生一氧化碳气体。可增设一氧化碳火灾探测器实现火灾的早期探测。
   另外，由于各场所的功能、构造、气流、可燃物等情况的不同，根据现场实际情况分析早期火灾的特征参数，有助于选择最适用于该场所的火灾探测器。
   为了缩短探测器对火灾的响应时间，可在保证系统稳定性的前提下，提高火灾探测器的灵敏度。
   目前很多厂家都推出了具有多只探测器复合判断功能的火灾自动报警系统，如在大的平面空间场所中同时设置多个火灾探测器，只要其中几只探测器探测的火灾参数都发生变化，虽然火灾参数还没达到单只探测器报警的程度，但由于多只探测器都已有反应，则可认为发生了火灾等。这种系统是在火灾报警控制器内采用了智能算法，提高了系统的响应时间及报警准确率。
5.2 点型火灾探测器的选择

5.2.1 对不同高度的房间，可按表 5.2.1 选择点型火灾探测器。
[image: 对不同高度的房间点型火灾探测器的选择]
注：表中 A1、A2、B、C、D、E、F、G 为点型感温探测器的不同类别，其具体参数应符合本规范附录 C 的规定。
5.2.2 下列场所宜选择点型感烟火灾探测器：
    1 饭店、旅馆、教学楼、办公楼的厅堂、卧室、办公室、商场、列车载客车厢等。
    2 计算机房、通信机房、电影或电视放映室等。
    3 楼梯、走道、电梯机房、车库等。
    4 书库、档案库等。
5.2.3 符合下列条件之一的场所，不宜选择点型离子感烟火灾探测器：
    1 相对湿度度经常大于95% 。
    2 气流速度大于 5m/s 。
    3 有大量粉尘、水雾滞留。
    4 可能产生腐蚀性气体。
    5 在正常情况下有烟滞留。
    6 产生醇类、醚类、酮类等有机物质。
5.2.4 符合下列条件之一的场所，不宜选择点型光电感烟火灾探测器：
    1 有大量粉尘、水雾滞留。
    2 可能产生蒸气和油雾。
    3 高海拔地区。
    4 在正常情况下有烟滞留。
5.2.5 符合下列条件之一的场所，宜选择点型感温火灾探测器；且应根据使用场所的典型应用温度和最高应用温度选择适当类别的感温火灾探测器：
    1 相对湿度经常大于 95% 。
    2 可能发生无烟火灾。
    3 有大量粉尘。
    4 吸烟室等在正常情况下有烟或蒸气滞留的场所。
    5 厨房、锅炉房、发电机房、烘干车间等不宜安装感烟火灾探测器的场所。
    6 需要联动熄灭“安全出口”标志灯的安全出口内侧。
    7 其他无人滞留且不适合安装感烟火灾探测器，但发生火灾时需要及时报警的场所。
5.2.6 可能产生阴燃火或发生火灾不及时报警将造成重大损失的场所，不宜选择点型感温火灾探测器；温度在 0℃ 以下的场所，不宜选择定温探测器；温度变化较大的场所，不宜选择具有差温特性的探测器。
5.2.7 符合下列条件之一的场所，宜选择点型火焰探测器或图像型火焰探测器：
    1 火灾时有强烈的火焰辐射。
    2 可能发生液体燃烧等无阴燃阶段的火灾。
    3 需要对火焰做出快速反应。
5.2.8 符合下列条件之一的场所，不宜选择点型火焰探测器和图像型火焰探测器：
    1 在火焰出现前有浓烟扩散。
    2 探测器的镜头易被污染。
    3 探测器的“视线”易被油雾、烟雾，水雾和冰雪遮挡。
    4 探测区域内的可燃物是金属和无机物。
    5 探测器易受阳光、白炽灯等光源直接或间接照射。
5.2.9 探测区域内正常情况下有高温物体的场所，不宜选择单波段红外火焰探测器。
5.2.10 正常情况下有明火作业，探测器易受X射线、弧光和闪电等影响的场所，不宜选择紫外火焰探测器。
5.2.11 下列场所宜选择可燃气体探测器：
    1 使用可燃气体的场所。
    2 燃气站和燃气表房以及存储液化石油气罐的场所。
    3 其他散发可燃气体和可燃蒸气的场所。
5.2.12 在火灾初期产生一氧化碳的下列场所可选择点型一氧化碳火灾探测器：
    1 烟不容易对流或顶棚下方有热屏障的场所。
    2 在棚顶上无法安装其他点型火灾探测器的场所。
    3 需要多信号复合报警的场所。
5.2.13 污物较多且必须安装感烟火灾探测器的场所，应选择间断吸气的点型采样吸气式感烟火灾探测器或具有过滤网和管路自清洗功能的管路采样吸气式感烟火灾探测器。
 
条文说明
5.2 点型火灾探测器的选择
[bookmark: 521][bookmark: 522]5.2.1 本条是参考德国（VdS）《火灾自动报警装置设计与安装规范》制定的。在执行中应注意这仅仅是按房间高度对探测器选择的大致划分，具体选择时尚需结合房间的火灾危险性和探测器的类别来进行设计，如果判定不准确时，仍需按本规范第 5.1.1 条第 6 款做模拟燃烧试验后最终确定。附录 C 规定了感温火灾探测器的分类，感温火灾探测器的典型应用温度为探测器安装后在无火灾条件下长期运行所期望的环境温度。根据探测器的使用环境温度和探测器的动作温度将其划分为为 A1、A2 、B、C 、D、E 、F 和G 共八类，从附录 C 中可以看出，每种类别之间，依据类别字母的顺序，其典型应用温度和动作温度范围依次递增。Al 类和 A2 类之间在应用温度方面相同，但 A2 类的动作温度范围涵盖了 Al 类的，另外，从响应时间试验要求可以看出，Al 类的响应时间范围与 A2 类的不同。
5.2.2-5.2.4 这几条列出了宜选择点型感烟火灾探测器的场所和不宜选择点型离子感烟火灾探测器或点型光电感烟火灾探测器的场所。事实上，感烟火灾探测器的响应行为基本上是由它的工作原理决定的。不同烟粒径和不同可燃物产生的烟对两种探测器适用性是不一样的。从理论上讲，离子感烟火灾探测器可以探测任何一种烟，对粒子尺寸无特殊限制，只存在响应行为的数值差异，但其探测性能受长期潮湿影响较大，而光电感烟火灾探测器对粒径小于 0.4μm 的粒子的响应较差。高海拔地区由于空气稀薄，烟粒子也稀薄，因此光电感烟探测器就不容易响应，而离子感烟探测器电离出来的离子本身就会由于空气稀薄而减少，所以其探测灵敏度不会受影响，因此高海拔地区宜选择离子感烟火灾探测器。三种感烟火灾探测器对不同烟粒径的响应特性如图 2 所示。
    图3 给出了点型离子感烟火灾探测器和点型散射型光电火灾感烟探测器在标准燃烧实验中，燃烧不同的物质使探测器报警所需的物料消耗。
[image: 感烟火灾探测器对不用烟粒径的响应]
A——散射型光电感烟火灾探测器；B——减光型光电感烟火灾探测器；C——离子感烟火灾探测器
[image: 感烟火灾探测器报警时所耗不同燃烧物质重量]
[bookmark: 525][bookmark: 527][bookmark: 529][bookmark: 5210][bookmark: 5211][bookmark: 5212][bookmark: 5213]5.2.5 、5.2.6 这两条列出了宜选择和不宜选择点型感温火灾探测器的场所，一般说来，感温火灾探测器对火灾的探测不如感烟火灾探测器灵敏，它们对阴燃火不可能响应，只有当火焰达到一定程度时，感温火灾探测器才能响应。因此感温火灾探测器不适宜：保护可能由小火造成不能允许损失的场所；现行的感温火灾探测器产品国家标准根据感温火灾探测器的使用环境温度确定探测器的响应时间，0℃ 以下场所，不适合使用定温感温火灾探测器；现行国家标准《点型感温火灾探测器》GB 4716 规定具有差温响应性能的感温火灾探测器为 R 型感温火灾探测器，不适合使用在温度变化较大的场所。
    我们在绝大多数场所使用的火灾探测器都是普通的点型感烟火灾探测器。这是因为在一般情况下，火灾发生初期均有大量的烟产生，最普遍使用的点型感烟火灾探测器都能及时探测到火灾，报警后，都有足够的疏散时间。虽然有些火灾探测器可能比普通的点型感烟火灾探测器更早发现火灾，但由于点型感烟火灾探测器在一般场所完全能满足及时报警的需求，加上其性能稳定、物美价廉、维护方便等因素，使其理所当然地成为应用最广泛的火灾探测器。一般情况下说的早期火灾探测，都是指感烟火灾探测器对火灾的探测。
    感温火灾探测器根据其用法不同，其报警信号的含义也不同。当感温火灾探测器直接用于探测物体温度变化，如堆垛内部温度变化、电缆温度变化等情况时，其报警信号会比感烟火灾探测器早很多，此时的报警信号的含义更多的成分是预警，并不表示已发展到火灾阶段，只是提醒有引发火灾的可能。这种情下感温火灾探测器的作用与探测由于真正发生火灾后而引起空间温度变化的感温火灾探测器的作用有着本质的区别。在火灾发展过程中的温度参数和火焰参数通常被用于表示火灾发展的程度，就是说火灾发生后，探测空间温度的感混火灾探测器动作表明火灾已经发展到应该启功自动灭火设施的程度了，所以点型感温火灾探测器经常用于确认火灾并联动自动灭火系统。
5.2.7 、5.2.8 这两条列出了宜选择和不宜选择点型火焰探测器的场所。火焰探测器只要有火焰的辐射就能响应，对明火的响应也比感温火灾探测器和感烟火灾探测器快得多，所以火焰探测器特别适用于大型油罐储区、石化作业区等易发生明火燃烧的场所或者明火的蔓延可能造成重大危险等场所的火灾探测。
    从火焰探测器到被探区域必须有一个清楚的视野，火灾可能有一个初期阴燃阶段，在此阶段有浓烟扩散时不宜选择火焰探测器。
    在空气相对湿度大、空气中悬浮颗粒物多的场所，探测器的镜头易被污染，不宜选择火焰探测器。
    光传播的主要抑制因素为油雾或膜、浓烟、碳氢化合物蒸气、水膜或冰。在冷藏库、洗车房、喷漆车间等场所易出现的油雾、烟雾、水雾等能显著降低光信号的强度，这些场所不宜选择火焰按测器。
5.2.9 保护区内能够产生足够热量的电力设备或其他高温物质所产生的热辐射，在达到一定强度后可能导致单波段红外火焰探测器的误动作。双波段红外火焰探测器增加一个额外波段的红外传感器，通过信号处理技术对两个波段信号进行比较，可以有效消除热体辐射的影响。
5.2.10 以下场所产生的紫外线干扰会对紫外火焰探测器正常工作产生影响：
    （1）应用焊接或气割的车间能发射出宽频带连续能谱的紫外线。等离子焊接所产生的温度更高，发射出功率很强的紫外线。
    （2） 印刷工业车间、摄影室、制版室、拍摄电影棚中的高（低）压汞弧灯、高压疝灯、闪光灯、石英卤素灯、荧光灯及灭虫子的黑光灯等，也可发射不同波长的紫外线。
    （3） 温度在 3000℃ 以上的电极炼钢厂房，常发射波长小于 290nm 的紫外线。
5.2.11 本条列出了宜选择可燃气体探测器的场所。
5.2.12 本条列出了可选择一氧化碳火灾探测器的场所，这是由一氧化碳的扩散特性和一氧化碳火灾探测器的产品性能决定的。
5.2.13 在污物较多的场所，普通点型感烟火灾探测器很容易失效，选择间断吸气的点型采样吸气式感烟火灾探测器可以保证在较长的时间内不用清洗；具有过滤网和管路自清洗功能的管路采样吸气式感烟火灾探测器是指在管路上端设置有清洗阀门，可以通过该阀门吹洗管路，这样可以保证探测器在恶劣条件下的正常工作。
5.3 线型火灾探测器的选择

5.3.1 无遮挡的大空间或有特殊要求的房间，宜选择线型光束感烟火灾探测器。
5.3.2 符合下列条件之一的场所，不宜选择线型光束感烟火灾探测器：
   1 有大量粉尘、水雾滞留。
   2 可能产生蒸气和油雾。
   3 在正常情况下有烟滞留。
   4 固定探测器的建筑结构由于振动等原因会产生较大位移的场所。
5.3.3 下列场所或部位，宜选择缆式线型感温火灾探测器：
   1 电缆隧道、电缆竖井、电缆夹层、电缆桥架。
   2 不易安装点型探测器的夹层、闷顶。
   3 各种皮带输送装置。
   4 其他环境恶劣不适合点型探测器安装的场所。
5.3.4 下列场所或部位，宜选择线型光纤感温火灾探测器：
   1 除液化石油气外的石油储罐。
   2 需要设置线型感温火灾探测器的易燃易爆场所。
   3 需要监测环境温度的地下空间等场所宜设置具有实时温度监测功能的线型光纤感温火灾探测器。
   4 公路隧道、敷设动力电缆的铁路隧道和城市地铁隧道等。
5.3.5 线型定温火灾探测器的选择，应保证其不动作温度符合设置场所的最高环境温度的要求。
 
条文说明
5.3 线型火灾探测器的选择
[bookmark: 531][bookmark: 532][bookmark: 533]5.3.1 本条列出了宜选择线型光束感烟火灾探测器的场所。大型库房、博物馆、档案馆、飞机库等大多为无遮挡的大空间场所，发电厂、变配电站、古建筑、文物保护建筑的厅堂馆所，有时也适合安装这种类型的探测器。
5.3.2 本条列出的场所会对线型光束感烟火灾探测器的探测性能产生影响，容易使其产生误报现象，因此这些场所不宜选择线型光束感烟火灾探测器。
5.3.3-5.3.5 这三条列出了线型感温火灾探测器的适用场所。线型感温火灾探测器包括缆式线型感温火灾探测器和线型光纤感温火灾探测器。缆式线型感温火灾探测器特别适合于保护厂矿的电缆设施。在这些场所使用时，线型探测器应尽可能贴近可能发热或过热部位，或者安装在危险部位上，使其与可能过热部位接触。线型光纤感温火灾探测器具有高可靠性、高安全性、抗电磁干扰能力强、绝缘性能高等优点，可以工作在高匠、大电流、潮湿及爆炸环境中，探测器维护简单，可免清洗，一根光纤可探测数千米范围，但其最小报警长度比缆式线型感温火灾探测器长得多，因此只能适用于比较长的区域同时发热或起火初期燃烧面比较大的场所，不适合使用在局部发热或局部起火就需要快速响应的场所。
5.4 吸气式感烟火灾探测器的选择

5.4.1 下列场所宜选择吸气式感烟火灾探测器：
   1 具有高速气流的场所。
   2 点型感烟、感温火灾探测器不适宜的大空间、舞台上方、建筑高度超过12m或有特殊要求的场所。
   3 低温场所。
   4 需要进行隐蔽探测的场所。
   5 需要进行火灾早期探测的重要场所。
   6 人员不宜进入的场所。
5.4.2 灰尘比较大的场所，不应选择没有过滤网和管路自清洗功能的管路采样式吸气感烟火灾探测器。
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5.4.1 本条列出了宜选择吸气式感烟火灾探测器的场所。
   具有高速气流的场所，如通信机房、计算机房、无尘室等任何通过空气调节作用而保持正压的场所。在这些场所中，烟雾通常被气流高度稀释，这给点型感烟探测技术的可靠探测带来了困难。而吸气式感烟火灾探测器由于采用主动的吸气式采样方式，并且系统通常具有很高的灵敏度，加之布管灵活，所以成功地解决了气流对于烟雾探测的影响。
   一旦发生火灾会造成较大损失的场所，如通信设施、服务器机房、金融数据中心、艺术馆、图书馆、重要资料室等；对空气质量要求较高的场所，如无尘室、精密零件加工场所、电子元器件生产场所等，是需要早期探测火灾的特殊场所，因此应选择高灵敏型吸气式感烟火灾探测器。但这些场所使用的探测器的采样管网的长度和开孔数量均应小于探测器最大设计参数，以保证其灵敏度符合要求，必要时需要实际测量探测器的灵敏度。
5.4.2 虽然管路采样式吸气式感烟火灾探测器可以通过采用具备某些形式的灰尘辨别来实现对灰尘的有效探测，但灰尘比较大的场所将很快导致管路采样式吸气式感烟火灾探测器和管路受到污染，如果没有过滤网和管路自清洗功能，探测器很难在这样恶劣的条件下正常工作。
6 系统设备的设置

6.1 火灾报警控制器和消防联动控制器的设置
6.2 火灾探测器的设置
6.3 手动火灾报警按钮的设置
6.4 区域显示器的设置
6.5 火灾警报器的设置
6.6 消防应急广播的设置
6.7 消防专用电话的设置
6.8 模块的设置
6.9 消防控制室图形显示装置的设置
6.10 火灾报警传输设备或用户信息传输装置的设置
6.11 防火门监控器的设置
6.1 火灾报警控制器和消防联动控制器的设置

6.1.1 火灾报警控制器和消防联动控制器，应设置在消防控制室内或有人值班的房间和场所。
6.1.2 火灾报警控制器和消防联动控制器等在消防控制室内的布置，应符合本规范第 3.4.8 条的规定。
6.1.3 火灾报警控制器和消防联动控制器安装在墙上时，其主显示屏高度宜为 1.5m～1.8m ，其靠近门轴的侧面距墙不应小于 0.5m ，正面操作距离不应小于 1.2m 。
6.1.4 集中报警系统和控制中心报警系统中的区域火灾报警控制器在满足下列条件时，可设置在无人值班的场所：
   1 本区域内无需要手动控制的消防联动设备。
   2 本火灾报警控制器的所有信息在集中火灾报警控制器上均有显示，且能接收起集中控制功能的火灾报警控制器的联动控制信号，并自动启动相应的消防设备。
   3 设置的场所只有值班人员可以进入。
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6.1 火灾报警控制器和消防联动控制器的设置
[bookmark: 611][bookmark: 612][bookmark: 613][bookmark: 614]6.1.1 区域报警系统的保护对象，若受建筑用房面积的限制，可以不设置消防值班室，火灾报警控制器可设置在有人值班的房间（如保卫部门值班室、配电室、传达室等），但该值班室应昼夜有人值班，并且应由消防、保卫部门直接领导管理。
   集中报警系统和控制中心报警系统，火灾报警控制器和消防联动控制器（设备）应设在专用的消防控制室或消防值班室内以保证系统可靠运行和有效管理。
6.1.2 本条从使用角度对消防控制室的设备布置作出了原则性埋定。根据对重点城市、重点工程消防控制室设置情况的调查，不同地区、不同工程消防控制室的规模差别很大，控制室面积有的大到 60㎡～80㎡ ，有的小至 10㎡ 。面积大了造成一定的浪费，而积小了又影响消防值班人员的工作。为满足消防控制室值班、维修人员工作的需要，便于设计部门各专业协调工作，参照建筑电气设计的有关规程，对建筑内消防控制设备的布置及操作、维修所必需的空间作了原则性规定，以便使建设、设计、规划等有关部门有章可循，使消防控制室的设计既满足工作的需要又避免浪费。
   对于消防控制室规模大小，各国都是根据自己的国情作出规定。本条规定是为了满足消防工作的实际需要。在设计中根据实际需要还应考虑到值班人员休息和维修活动的面积。
6.1.3 本条对火灾报警控制器和消防联动控制器（设备）采用壁挂式安装时的安装要求作出了相应的规定。
6.1.4 本条考虑到我国的实际情况，规定了集中报警系统和控制中心报警系统中的区域火灾报警控制器可以有条件地设置在无人值班的场所。只有报警功能的区域火灾报警控制器，由于其各类信息均在集中火灾报警控制器上集中显示，发生火灾时也不需要人工操作，因此不需要有专人看管。
.2 火灾探测器的设置

6.2.1 探测器的具体设置部位应按本规范附录 D 采用。
6.2.2 点型火灾探测器的设置应符合下列规定：
    1 探测区域的每个房间应至少设置一只火灾探测器。
    2 感烟火灾探测器和 A1、A2、B 型感温火灾探测器的保护面积和保护半径，应按表 6.2.2 确定；C、D、E、F、G 型感温火灾探测器的保护面积和保护半径，应根据生产企业设计说明书确定，但不应超过表 6.2.2 的规定。
[image: 感烟火灾探测器和Al、A2、B型感温火灾探测器的保护面积和保护半径]
 
注：建筑高度不超过 14m 的封闭探测空间，且火灾初期会产生大量的烟时，可设置点型感烟火灾探测器。
    3 感烟火灾探测器、感温火灾探测器的安装间距，应根据探测器的保护面积 A 和保护半径 R 确定，并不应超过本规范附录 E 探测器安装间距的极限曲线 D1～D11（含D´9）规定的范围。
    4 一个探测区域内所需设置的探测器数量，不应小于公式（6.2.2）的计算值： 
[image: 一个探测区域内所需设置的探测器数量]
 
式中：N——探测器数量（只），N 应取整数；
          S——该探测区域面积（㎡）；
          K——修正系数，容纳人数超过 10000 人的公共场所宜取 0.7～0.8；容纳人数为 2000 人～10000 人的公共场所宜取 0.8～0.9 ，容纳人数为 500 人～2000 人的公共场所宜取 0.9～1.0 ，其他场所可取 1.0 ；
          A——探测器的保护面积（㎡）。
6.2.3 在有梁的顶棚上设置点型感烟火灾探测器、感温火灾探测器时，应符合下列规定：
    1 当梁突出顶棚的高度小于 200mm 时，可不计梁对探测器保护面积的影响。
    2 当梁突出顶棚的高度为 200mm～600mm 时，应按本规范附录 F 、附录 G 确定梁对探测器保护面积的影响和一只探测器能够保护的梁间区域的数量。
    3 当梁突出顶棚的高度超过 600mm 时，被梁隔断的每个梁间区域应至少设置一只探测器。
    4 当被梁隔断的区域面积超过一只探测器的保护面积时，被隔断的区域应按本规范第 6.2.2 条第 4 款规定计算探测器的设置数量。
    5 当梁间净距小于 1m 时，可不计梁对探测器保护面积的影响。
6.2.4 在宽度小于 3m 的内走道顶棚上设置点型探测器时，宜居中布置。感温火灾探测器的安装间距不应超过 10m ； 感烟火灾探测器的安装间距不应超过 15m ；探测器至端墙的距离，不应大于探测器安装间距的 1/2 。
6.2.5 点型探测器至墙壁、梁边的水平距离，不应小于 0.5m 。
6.2.6 点型探测器周围 0.5m 内，不应有遮挡物。
6.2.7 房间被书架、设备或隔断等分隔，其顶部至顶棚或梁的距离小于房间净高的 5% 时，每个被隔开的部分应至少安装一只点型探测器。
6.2.8 点型探测器至空调送风口边的水平距离不应小于 1.5m ，并宜接近回风口安装。探测器至多孔送风顶棚孔口的水平距离不应小于 0.5m 。
6.2.9 当屋顶有热屏障时，点型感烟火灾探测器下表面至顶棚或屋顶的距离，应符合表 6.2.9 的规定。
[image: 点型感烟火灾探测器下表面至顶棚或屋顶的距离]
 
6.2.10 锯齿形屋顶和坡度大于 15°的人字形屋顶，应在每个屋脊处设置一排点型探测器，探测器下表面至屋顶最高处的距离，应符合本规范第 6.2.9 条的规定。
6.2.11 点型探测器宜水平安装。当倾斜安装时，倾斜角不应大于 45°。
6.2.12 在电梯井、升降机井设置点型探测器时，其位置宜在井道上方的机房顶棚上。
6.2.13 一氧化碳火灾探测器可设置在气体能够扩散到的任何部位。
6.2.14 火焰探测器和图像型火灾探测器的设置，应符合下列规定：
     1 应计及探测器的探测视角及最大探测距离，可通过选择探测距离长、火灾报警响应时间短的火焰探测器，提高保护面积要求和报警时间要求。
     2 探测器的探测视角内不应存在遮挡物。
     3 应避免光源直接照射在探测器的探测窗口。
     4 单波段的火焰探测器不应设置在平时有阳光、白炽灯等光源直接或间接照射的场所。
6.2.15 线型光束感烟火灾探测器的设置应符合下列规定：
     1 探测器的光束轴线至顶棚的垂直距离宜为 0.3m～1.0m ，距地高度不宜超过 20m 。
     2 相邻两组探测器的水平距离不应大于 14m ，探测器至侧墙水平距离不应大于 7m ，且不应小于 0.5m ，探测器的发射器和接收器之间的距离不宜超过 100m 。
     3 探测器应设置在固定结构上。
     4 探测器的设置应保证其接收端避开日光和人工光源直接照射。
     5 选择反射式探测器时，应保证在反射板与探测器间任何部位进行模拟试验时，探测器均能正确响应。
6.2.16 线型感温火灾探测器的设置应符合下列规定：
     1 探测器在保护电缆、堆垛等类似保护对象时，应采用接触式布置；在各种皮带输送装置上设置时，宜设置在装置的过热点附近。
     2 设置在顶棚下方的线型感温火灾探测器，至顶棚的距离宜为 0.1m 。探测器的保护半径应符合点型感温火灾探测器的保护半径要求；探测器至墙壁的距离宜为 1m～1.5m 。
     3 光栅光纤感温火灾探测器每个光栅的保护面积和保护半径，应符合点型感温火灾探测器的保护面积和保护半径要求。
     4 设置线型感温火灾探测器的场所有联动要求时，宜采用两只不同火灾探测器的报警信号组合。
     5 与线型感温火灾探测器连接的模块不宜设置在长期潮湿或温度变化较大的场所。
6.2.17 管路采样式吸气感烟火灾探测器的设置，应符合下列规定：
     1 非高灵敏型探测器的采样管网安装高度不应超过16m ；高灵敏型探测器的采样管网安装高度可超过 16m ；采样管网安装高度超过 16m 时，灵敏度可调的探测器应设置为高灵敏度，且应减小采样管长度和采样孔数量。
     2 探测器的每个采样孔的保护面积、保护半径，应符合点型感烟火灾探测器的保护面积、保护半径的要求。
     3 一个探测单元的采样管总长不宜超过 200m ，单管长度不宜超过 100m ，同一根采样管不应穿越防火分区。采样孔总数不宜超过 100 个，单管上的采样孔数量不宜超过 25 个。
     4 当采样管道采用毛细管布置方式时，毛细管长度不宜超过 4m 。
     5 吸气管路和采样孔应有明显的火灾探测器标识。
     6 有过梁、空间支架的建筑中，采样管路应固定在过梁、空间支架上。
     7 当采样管道布置形式为垂直采样时，每 2℃ 温差间隔或 3m 间隔（取最小者）应设置一个采样孔，采样孔不应背对气流方向。
     8 采样管网应按经过确认的设计软件或方法进行设计。
     9 探测器的火灾报警信号、故障信号等信息应传给火灾报警控制器，涉及消防联动控制时，探测器的火灾报警信号还应传给消防联动控制器。
6.2.18 感烟火灾探测器在格栅吊顶场所的设置，应符合下列规定：
     1 镂空面积与总面积的比例不大于 15% 时，探测器应设置在吊顶下方。
     2 镂空面积与总面积的比例大于 30% 时，探测器应设置在吊顶上方。
     3 镂空面积与总面积的比例为 15%～30% 时，探测器的设置部位应根据实际试验结果确定。
     4 探测器设置在吊顶上方且火警确认灯无法观察时，应在吊顶下方设置火警确认灯。
     5 地铁站台等有活塞风影响的场所，镂空面积与总面积的比例为 30%～70% 时，探测器宜同时设置在吊顶上方和下方。
6.2.19 本规范未涉及的其他火灾探测器的设置应按企业提供的设计手册或使用说明书进行设置，必要时可通过模拟保护对象火灾场景等方式对探测器的设置情况进行验证。
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6.2 火灾探测器的设置

6.2.1 本条对探测器的具体设置部位作出相应规定。
6.2.2 本条对点型火灾探测器的设置作出了规定。
    1 本款规定“探测区域内的每个房间至少应设置一只火灾探测器”。这里提到的”每个房间”是指一个探测区域中可相对独立的房间，包括火车卧铺车厢的封闭空间等类似场所，即使该房间的面积比一只探测器的保护国积小得多，也应设置一只探测器保护。
    2 本款规定的点型火灾探测器的保护面积，是在一个特定的实验条件下，通过 4 种典型的试验火试验提供的数据，并参照国外规范制定的，用来作为设计人员确定火灾自动报警系统中采用探测器数量的主要依据。
    凡按现行国家标准《点型感烟火灾探测器》GB 4715 和《点型感温火灾探测器》GB 1716 检验合格的产品，其保护面积均符合本规范的规定。
    （1）当探测器装于不同坡度的顶棚时，随着顶棚坡度的增大，烟雾沿斜顶棚和屋脊聚集，使得安装在屋脊或顶棚的探测器近烟或感受热气流的机会增加。因此，探测器的保护半径可相应地增大。
    （2） 当探测器监视的地面面积 S＞80㎡ 时，安装在其顶棚上的感烟探测器受其他环境条件的影响较小。房间越高，火源和顶棚之间的距离越大，则烟均匀扩散的区域越大，对烟的容量也越大，人员疏散时间就越有保证。因此，随着房间高度增加，探测器保护的地面面积也增大。
    （3） 感烟火灾探测器对各种不同类型火灾的灵敏度有所不同，但考虑到房间越高烟越稀薄的情况，当房间高度增加时，可将探测器的灵敏度相应地调高。
    建筑高度不超过 14m 的封闭探测空间，且火灾初期会产生大量的烟时，可设置点型感烟火灾探测器，是根据实际试验结果制定的。
    本条第 3 款规定的感烟火灾探测器、感温火灾探测器的安装间距 a、b 是指图 4 中1#探测器和2#～5#相邻探测器之间的距离，不是1#探测器与6#～9#探测器之间的距离。
[image: 探测器布置示例]
 
   （1）本规范附录 E 由探测器的保护面积 A 和保护半径 R 确定探测器的安装间距 a、b 的极限曲线 D1～D11（含 D9′）是按照下列方程绘制的，这些极限曲线端点 Yi 和 Zi 坐标值（ai、bi），即安装间距 a、b 在极限曲线端点的一组数值，如表 1 所示。 
[image: 探测器的保护面积A和保护半径]
 
[image: 极限曲线端点Yi和Zi坐标值（ai、bi）]

   （2） 极限曲线 Dl～D4 和 D6 适宜于保护面积 A 等于 20、30 和 40㎡ 及其保护半径 R 等于 3.6、4.4、4.9、5.5、6.3m 的感温火灾探测器；极限曲线 D5 和 D7～D11（含 D9′）适宜于保护面积 A 等于 60、80、100 和 120㎡ 及其保护半径 R 等于 5.8、6.7、7.2、8.0、9.0 和 9.9m 的感烟火灾探测器。
    本条第4 款规定了一个探测器区域内所需设置的探测器数量，按本条规定不应小于 N= S/K*A 的计算值。式中给出的修正系数 K ，是根据人员数量确定的，人员数量越大，疏散要求越高，就越需要尽早报警，以便尽早疏散。
    为说明本规范表 6.2.2 、附录 E 、图 E 及公式（6.2.2） 的工程应用，下面给出一个例子。
    例：一个地面面积为 30m×40m 的生产车间，其屋顶坡度为15°，房间高度为 8m ，使用点型感烟火灾探测器保护。试问，应设多少只感烟火灾探测器？应如何布置这些探测器？
    解：① 确定感烟火灾探测器的保护面积 A 和保护半径 R ，查表 6.2.2，得感烟火灾探测器保护面积为 A=80㎡ 时，保护半径 R=6.7m ,
    ② 计算所需探测器设置数量。选取 K=1.0 ，按公式（6.2.2）有 N =S/K*A=1200/1.0*80=15（只）。
    ③ 确定探测器的安装问距 a、b 。
    由保护半径 R ，确定保护直径 D=2R=2×6.7=13.4（m），由附录 E 中图 E 可确定Di=D7，应利用 D7 极限曲线确定a 和 b值。根据现场实际，选取 a=8m（极限曲线两端点间值），得b=10m ，其布置方式见图4。
    ④ 校核按安装间距 a=8m、b=10m 布置后，探测器到最远点水平距离 R′是否符合保护半径要求，按公式（3）计算。
[image: 探测器到最远点水平距离R是否符合保护半径要求]
 
[bookmark: 623][bookmark: 624][bookmark: 625][bookmark: 626][bookmark: 627][bookmark: 628][bookmark: 629]即 R′=6.4m＜R=6.7m ，在保护半径之内。
6.2.3 本条主要规定了顶棚有梁时安装探测器的原则。由于梁对烟的蔓延会产生阻碍，因而使探测器的保护面积受到梁的影响。如果梁间区域（指高度在 200mm～600mm 之间的梁所包围的区域）的面积较小，梁对热气流（或烟气流）形成障碍，并吸收一部分热量，那么探测器的保护面积必然下降。探测器保护面积验证试验表明，梁对热气流（或烟气流）的影响还与房间高度有关。
    1 当梁突出顶棚的高度小于 200mm 时，在顶棚上设置点型感烟、感温火灾探测器，可不计梁对探测器保护面积的影响。
    2 当梁突出顶棚的高度在 200mm～600mm 时，应按附录 F、附录 G 确定梁的影响和一只探测器能够保护的梁间区域的个数。
    由附录 E 可以看出，房间高度在 5m 以上，梁高大于 200mm 时，探测器的保护面积受梁高的影响按房间高度与梁高之间的线
性关系考虑。还可看出，C、D、E、F、G 型感温火灾探测器房高极限值为 4m ，梁高限度为 200mm ；B 型感温火灾探测器房高极限值为 6m ，梁高限度为 225mm ；A1、A2 型感温火灾探测器房高极限值为 8m ，梁高限度为 275mm ；感烟火灾探测器房高极限值为 12m ，梁高限度为 375mm。若梁高超过上述限度，即线性曲线右边部分，均需计梁的影响。
    3 当梁突出顶棚的高度超过 600mm 时，被梁隔断的每个梁间区域应至少设置一只探测器。
    4 当被梁隔断的区域面积超过一只探测器的保护面积时，则应将被隔断的区域视为一个探测区域，并应按 6.2.2 条第4 款规定计算探测器的设置数量。
    5 当梁间净距小于 1m 时，可视为平顶棚，不计梁对探测器保护面积的影响。
6.2.4 本条规定是参考德国标准制定的。
6.2.5 本条规定是参考德国标准和英国规商制定的。探测器至墙壁、梁边的水平距离，不应小于 0.5m 是为了保证探测器可靠探测。
6.2.6 本条规定是为了保证探视测器可靠探测。
6.2.7 本条提到的这些场所的烟雾扩散特征与独立房间内烟雾扩散特征基本相同。
6.2.8 在设有空调的房间内，探测器不应安装在靠近空调送风口处。这是因为气流影响燃烧粒子扩散，使探测器不能有效探测。此外，通过电离室的气流在某种程度上改变电离电流，可能导致离子感烟火灾探测器误报。
6.2.9 当屋顶有热屏障时，点型感烟火灾探测器下表面至顶棚或屋顶的距离，应符合表 6.2.9 的规定。由于屋顶受辐射热作用或因其他因素影响，在顶棚附近可能产生空气滞留层，从而形成热屏障。火灾时，该热屏障将在烟雾和气流通向探测器的道路上形成障碍作用，影响探测器探测烟雾。同样，带有金属屋顶的仓库，夏天屋顶下边的空气可能被加热而形成热屏障，使得烟在热屏障下边不能到达顶部，而冬天降温作用也会妨碍烟的扩散。这些都将影响探测器的有效探测，而这些影响通常还与顶棚或屋顶形状以及安装高度有关。为此，需按表 6.2.9 规定的感烟火灾探测器下表面至顶棚或屋顶的必要距离安装探测器，以减少上述影响。
    在人字形屋顶和锯齿形屋顶情况下，热屏障的作用特别明显。图 5 给出探测器在不同形状顶棚或屋顶下，其下表面至顶棚或屋顶的距离 d 的示意图。
[image: 感烟探测器在不同形状顶棚或屋顶下，其下表面至顶棚或屋顶的距离d]
 
[bookmark: 6210][bookmark: 6211][bookmark: 6212][bookmark: 6213]   感温火灾探测器通常受这种热屏障的影响较小，所以感温探测器总是直接安装在顶棚上（吸顶安装）。
6.2.10 在房屋为人字形屋顶的情况下，如果屋顶坡度大于 15°在屋脊（房屋最高部位）的垂直面安装一排探测器有利于烟的探测，因为房屋各处的烟易于集中在屋脊处。在锯齿形屋顶的情况下，按探测器下表面至屋顶或顶棚的距离 d（见第 6.2.9 条）在每个锯齿形屋顶上安装一排探测则器。这是因为，在坡度大于 15°的锯齿形屋顶情况下，屋顶有几米高，烟不容易从一个屋顶扩散到另一个屋顶，所以对于这种锯齿形厂房，应按分隔间处理。
6.2.11 探测器在顶棚上宜水平安装。当倾斜安装时，倾斜角 θ 不应大于 45°。当倾斜角 θ 大于 45°时，应加木台安装探测器。如图 6 所示。
6.2.12 本条规定有利于探测器探测井道中发生的火灾，且便于平时检修工作进行。
6.2.13 一氧化碳密度与空气密度相当，在空气中自由扩散，故本条作此规定。
[image: 探测器的安装角度]
 
θ——屋顶的法线与垂直方向的交角
[bookmark: 6214][bookmark: 6215]6.2.14 本条主要是对火焰探测器和图像型火灾探测器的设置进行了规定，这些规定是由探测器的特征决定的。
6.2.15 本条根据我国工程实践经验制定。
     1 一般情况下，当顶棚高度不大于 5m 时，探测器的红外光束轴线至顶棚的垂直距离为 0.3m ；当顶棚高度为 10m～20m 时，光束轴线至顶棚的垂直距离口为 1.0m 。
     2 相邻两组线型光束感烟火灾探测器的水平距离不应大于 14m 。探测器至侧墙水平距离不应大于 7m 且不应小于 0.5m 。超过规定距离探测烟的效果很差。探测器的发射器和接收器之间的距离不宜超过 100m ，是为了保证探测器灵敏度，也是为了防止建筑位移使探测器产生误报，见图7。
[image: 图7 线型光束感烟火灾探测器在相对两面墙壁上安装平面]
1——发射器；2——墙壁；3——接收器
[bookmark: 6216]     3 探测器位置的变化将直接影响探测器的正常运行及探测，因此探测器应安装在固定的结构上，同时应考虑钢结构等建筑结构位移对探测器运行的影响。
     4 探测器的工作原理决定了日光和人工光源对接收端的直接照射会影响探测器的正常运行甚至导致探拥器的误报警。
     5 工程实践表明如果反射式探测器的灵敏度或报警设定值设置不合理，在探测器接收端快速出现高浓度烟雾粒子的扩散，可能导致探测器不报火警，而直接作出遮挡故障的判断，从而造成探测器的漏报。因此，在实际工程中发射端和接收端均应进行模拟试验，对探测器的响应进行验证。
6.2.16 本条主要参考国外相关规范，并依据我国工程实践和实体试验结果制定。
     1 电缆、堆垛等保护对象火灾的发生通常经历温度升高→蓄热（受热）产生可燃气体→产生烟气→产生明火的过程，这些场所火灾早期探测的关键是在于温度的升高阶段。线性感温火灾探测器在电缆桥架或支架上设置时，应采用接触式敷设方式，即敷设于被保护电缆（表层电缆）外护套上面，如图 8 所示，图中固定卡具宜选用阻燃塑料卡具。
[image: 缆式线型感温火灾探测器在电缆桥架或支架上接触式布置]
1——动力电缆；2——探测器热敏电缆；3——电缆桥架；4——固定卡具
    在各种皮带输送装置上设置时，在不影响平时运行和维护的情况下，应根据现场情况而定，宜将探测器设置在装置的过热点附近，如图9 所示。
[image: 缆式线型感温火灾探测器在皮带输送装置上设置]
1——传送带；2——探测器终端；3 、5——探测器热敏电缆；4——拉线螺旋；6——电缆支撑架
     2 线型感温火灾探测器在顶棚下方的设置是参考日本规范制定的，如图10 所示。
[image: 线型感温火灾探测器在顶棚下方的设置]
1——探测器；2——墙壁；3——固定点；4——顶棚
[bookmark: 6217][bookmark: 6218][bookmark: 6219]     3 由于光栅光纤感温火灾探测器的每个光栅相当于-个型感温火灾探测器，因此其保护半径和保护面积的要求应符合点型感温火灾探测器的相关规定。
     4 一般情况，当设置线型感温火灾探测器的场所有联动要求时，即该场所要求实现自动报警、自动灭火时，应采用同类型或者不同类型探测器的组合，所以建议采用双回路组合探测。在电缆隧道内，在电缆隧道顶部设置的线型感温火灾探测器的报警信号和该区域内电气火灾监控探测器报警信号的组合，可作为自动灭火设施启动的联动触发信号；在电缆层上表面设置的线型感温火灾探测器的报警信号，大多是由于探测器监测到其保护的动力电缆因发生电气故障造成温度异常所发出的报警信号，这种报警信号作为一种预警信号，警示管理人员快速查找电气故障原因，不宜作为联动触发信号。
     5 长期潮湿的环境对模块内的电子元器件的影响比较大，从而降低模块的性能，导致报警不准确；温度变化较大时可能造成误报。因此连接模块不宜设置在此类场所。
6.2.17 本条主要参考澳大利亚及英国等国规范和我国自己进行的有关试验结果制定。
     1 非高灵敏型吸气式感烟火灾探测灵敏度较低，其采样管网安装高度不应超过 16m 。
     2 由于吸气式感烟火灾探测器的一个采样孔相当于一个点型感烟火灾探测器，所以每个采样孔的保护面积、保护半径应符合点型感烟火灾探测器的保护面积、保护半径的要求。
     3 为了便于查找火源，同-根采样管不应穿越防火分区；另外，采样管的材质没有燃烧性能要求，如果穿越防火分区会导致火灾通过采样管扩散。
   采样孔的灵敏度基本可以按探测器标称的最小灵敏度乘以实际采样孔数量计算。例如一台探测器标称的最小灵敏度为 0.005% obs/m ，采样管网上开了 100 个采样孔，单一采样孔的灵敏度就近似为 0.5% obs/m 。另外-台的探测器标称的最小灵敏度为 0.02 obs/m ，采样管网上开了 20 个采样孔，单一采样孔的灵敏度就近似为 0.4% obs/m 。
     从上面的数据可以看出，采样孔越多，相对于每个采样孔的灵敏度就会越低。所以为了保证系统的可靠性和灵敏度，采样管及采样孔特性应与产品检验报告上描述的一致，过多开孔或增加采样管长度将导致每个采样孔的实际灵敏度低于一个常规点型感烟火灾探测器的灵敏度。
     4 当采样管采用毛细管布置方式时.毛细管长度不能过长，否则将影响毛细采样孔的进气量，从而影响系统的探测性能。
     5 为便于维护和管理，吸气管路和采样孔应有明显的火灾探测器标识。
     6 本款规定是为了保证采样管的有效固定。
     7 由于屋顶热屏障等因素的影响，从屋顶至下的空间形成梯度变化的温度场，温度的变化与空间高度密切相关，而烟雾粒子的上升高度又与上升高度的温度变化密切相关。因此根据相关试验结果并参考国外规范制定本款。
     8 通常情况下，采样孔孔径在 2mm～5mm 之间，各企业的产品特性不同，可以参照产品使用说明书和检验报告设计。必要时，可以采用厂商提供的模拟计算软件来计算出采样孔的孔径大小。
     9 通常探测器均安装在现场，因此要求探测器的火灾报警信号、故障信号等信息应传给火灾报警控制器。探测报警型的管路采样式吸气式感烟火灾探测器设置在没有火灾报警控制器的场所时，如果有联动需求，可以直接把火灾报警信号传给消防联动控制器。但在设置了火灾报警控制器的场所，应把火灾报警信号传给火灾报警控制器。
6.2.18 本条规定是根据实际试验结果确定的。
6.2.19 本条规定了本规范未涉及的其他火灾探测器的设置要求。
6.3 手动火灾报警按钮的设置

6.3.1 每个防火分区应至少设置一只手动火灾报警按钮。从一个防火分区内的任何位置到最邻近的手动火灾报警按钮的步行距离不应大于 30m。手动火灾报警按钮宜设置在疏散通道或出入口处。列车上设置的手动火灾报警按钮，应设置在每节车厢的出入口和中间部位。
6.3.2 手动火灾报警按钮应设置在明显和便于操作的部位。当采用壁挂方式安装时，其底边距地高度宜为 1.3m～1.5m ，且应有明显的标志。
 
条文说明
6.3 手动火灾报警按钮的设置
[bookmark: 631][bookmark: 632]6.3.1 本条主要参考英国规范制定，英国规范《建筑火灾探测报警系统》BS 5839 规定“手动报警按钮的位置，应使场所内任何人去报警均不需走 30m 以上距离”。手动火灾报警按钮设置在出入口处有利于人们在发现火灾时及时按下；在列车车厢中部设置，是考虑到列车上人员可能较多，在中间部位的人员发现火灾后，可以直接按下手动火灾报警按钮。
6.3.2 手动报警按钮应设置在明显的和便于操作的部位，是参考国外规范制定的。当安装在墙上时，其底边距地高度宜为 1.3m～1 5m ，且应有明显的标志，以便于识别。
6.4 区域显示器的设置

6.4.1 每个报警区域宜设置一台区域显示器（火灾显示盘）；宾馆、饭店等场所应在每个报警区域设置一台区域显示器。当一个报警区域包括多个楼层时，宜在每个楼层设置一台仅显示本楼层的区域显示器。
6.4.2 区域显示器应设置在出入口等明显和便于操作的部位。当采用壁挂方式安装时，其底边距地高度宜为 1.3m～1.5m 。
条文说明
6.4 区域显示器的设置
[bookmark: 641]6.4.1 、6.4.2 这两条规定是根据我国工程实践经验制定的。由于目前区域显示器、楼层显示器均为火灾显示盘，产品都属于一类，仅是叫法不统一，从目前市场及工程实际的习惯叫为区域显示器，仅是产品的国家际准为火灾显示器，因此在规范内将该名称改为区域显示器（火灾显示盘），以便于规范的执行。
6.5 火灾警报器的设置

6.5.1 火灾光警报器应设置在每个楼层的楼梯口、消防电梯前室、建筑内部拐角等处的明显部位，且不宜与安全出口指示标志灯具设置在同一面墙上。
6.5.2 每个报警区域内应均匀设置火灾警报器，其声压级不应小于 60dB ；在环境噪声大于 60dB 的场所，其声压级应高于背景噪声 15dB 。
6.5.3 当火灾警报器采用壁挂方式安装时，底边距地面高度应大于 2.2m 。
 
条文说明
6.5 火灾警报器的设置
[bookmark: 651][bookmark: 652][bookmark: 653]6.5.1 本条规定了在建筑中设置火灾报警报器的要求及各楼层设置光警报器时的安装位置。不宜与安全出口指示标志灯具设置在同一面墙上的规定，是考虑光警报器不能影响疏散设施的有效性。
6.5.2 本条规定了建筑中设置的火灾警报器的声压等级要求。这样便于在各个报警区域内能听到警报信号声，以满足告知所有人员发生火灾的要求。
   本条是保证火灾警报信息有效传递的基本技术要求，所以将本条确定为强制性条文。
6.5.3 本条规定了火灾警报器安装的高度要求。
6.6 消防应急广播的设置

6.6.1 消防应急广播扬声器的设置，应符合下列规定：
    1 民用建筑内扬声器应设置在走道和大厅等公共场所。每个扬声器的额定功率不应小于 3W ，其数量应能保证从一个防火分区内的任何部位到最近一个扬声器的直线距离不大于 25m ，走道末端距最近的扬声器距离不应大于 12.5m 。
    2 在环境噪声大于 60dB 的场所设置的扬声器，在其播放范围内最远点的播放声压级应高于背景噪声 15dB 。
    3 客房设置专用扬声器时，其功率不宜小于 1W 。
6.6.2 壁挂扬声器的底边距地面高度应大于2.2m 。
 
条文说明
[bookmark: 661][bookmark: 662]6.6 消防应急广播的设置

6.6.1 在环境噪声大的场所，如工业建筑内，设置消防应急广播扬声器时，考虑到背景噪声大、环境情况复杂等因素，提出了声压级要求。
   客房内如设消防应急广播专用扬声器，一般都装于床头柜后面墙上，距离客人很近，功率无须过大，故规定不宜小于1W 。这一规定也适用于与床头控制柜内客房音响广播合用的扬声器。
6.6.2 本条规定了壁挂扬声器安装的高度要求。
6.7 消防专用电话的设置

6.7.1 消防专用电话网络应为独立的消防通信系统。
6.7.2 消防控制室应设置消防专用电话总机。
6.7.3 多线制消防专用电话系统中的每个电话分机应与总机单独连接。
6.7.4 电话分机或电话插孔的设置，应符合下列规定：
    1 消防水泵房、发电机房、配变电室、计算机网络机房、主要通风和空调机房、防排烟机房、灭火控制系统操作装置处或控制室、企业消防站、消防值班室、总调度室、消防电梯机房及其他与消防联动控制有关的且经常有人值班的机房应设置消防专用电话分机。消防专用电话分机，应固定安装在明显且便于使用的部位，并应有区别于普通电话的标识。
    2 设有手动火灾报警按钮或消火栓按钮等处，宜设置电话插孔，并宜选择带有电话插孔的手动火灾报警按钮。
    3 各避难层应每隔 20m 设置一个消防专用电话分机或电话插孔。
    4 电话插孔在墙上安装时，其底边距地面高度宜为 1.3m～1.5m 。
6.7.5 消防控制室、消防值班室或企业消防站等处，应设置可直接报警的外线电话。
 
条文说明
6.7 消防专用电话的设置
[bookmark: 671][bookmark: 672][bookmark: 673][bookmark: 674][bookmark: 675]6.7.1 消防专用电话线路的可靠性，关系到火灾时消防通信指挥系统是否畅通，故本条规定消防专用电话网络应为独立的消防通信系统，就是说不能利用一般电话线路或综合布线网络（PDS 系统）代替消防专用电话线路，消防专用电话网络应独立布线。
    本条是保证消防通信指挥系统运行有效性和可靠性的基本技术要求，所以将本条确定为强制性条文。
6.7.2 本条规定了设置消防专用电话总机的要求。
6.7.3 本条规定是为了确保消防专用电话的可靠性，消防专用电话总机与电话分机或插孔之间的呼叫方式应该是直通的.中间不应有交换或转接程序，宜选用共电式直通电话机或对讲电话机。
6.7.4 本条规定了消防专用电话分机和电话插孔的设置要求。火灾时，条文所列部位是消防作业的主要场所，与这些部位的通信一定要畅通无阻.以确保消防作业的正常进行。
6.7.5 消防控制室、消防值班室或企业消防站等处是消防作业的主要场所，应设置可直接报警的外线电话。
    本条是为了保证消防管理人员及时向消防部队传递灭火救援信息，缩短灭火救援时间，所以将本条确定为强制性条文。
6.8 模块的设置

6.8.1 每个报警区域内的模块宜相对集中设置在本报警区域内的金属模块箱中。
6.8.2 模块严禁设置在配电（控制）柜（箱）内。
6.8.3 本报警区域内的模块不应控制其他报警区域的设备。
6.8.4 未集中设置的模块附近应有尺寸不小于 100mm×100mm 的标识。
 
条文说明
[bookmark: 681][bookmark: 682][bookmark: 683][bookmark: 684]6.8 模块的设置
6.8.1 模块安装在金属模块箱内，主要是考虑保障其运行的可靠性和检修的方便。
6.8.2 由于模块工作电压通常为 24V ，不应与其他电压等级的设备混装，因此本条规定严禁将模块设置在配电（控制）柜（箱）内。
    不同电压等级的模块一旦混装，将可能相互产生影响，导致系统不能可靠动作，所以将本条确定为强制性条文。
6.8.3 本报警区域的模块只能控制本报警区域的消防设备，不应控制其他报警区域的消防设备，以免本报警区域发生火灾后影响其他区域受控设备的动作。
    本报警区域的模块一旦同时控制其他区域的消防设备，不仅可能对其他区域造成不必要的损失，同时也将影响本区域的防、灭火效果，是必须避免的，所以将本条确定为强制性条文。
6.8.4 为了检修时方便查找，本条规定未集中设置的模块附近应有尺寸不小于 100mm×100mm 的标识。
6.9 消防控制室图形显示装置的设置

6.9.1 消防控制室图形显示装置应设置在消防控制室内，并应符合火灾报警控制器的安装设置要求。
6.9.2 消防控制室图形显示装置与火灾报警控制器、消防联动控制器、电气火灾监控器、可燃气体报警控制器等消防设备之间，应采用专用线路连接。
 
条文说明
[bookmark: 691][bookmark: 692]6.9 消防控制室图形显示装置的设置

6.9.1 消防控制室图形显示装置可逐层显示区域平面图、设备分布情况， 可以对消防信息进行实时反馈、及时处理、长期保存信息，消防控制室内要求 24h 有人值班，将消防控制室图显示装置设置在消防控制室可更迅速的了解火情，指挥现场处理火情。
6.9.2 本条规定了消防控制室图形显示装置与火灾报警控制器、消防联动控制器、电气火灾监控器、可燃气体报警控制器等消防设备的连接要求。
6.10 火灾报警传输设备或用户信息传输装置的设置

6.10.1 火灾报警传输设备或用户信息传输装置，应设置在消防控制室内；未设置消防控制室时，应设置在火灾报警控制器附近的明显部位。
6.10.2 火灾报警传输设备或用户信息传输装置与火灾报警控制器、消防联动控制器等设备之间.应采用专用线路连接。
6.10.3 火灾报警传输设备或用户信息传输装置的设置，应保证有足够的操作和检修间距。
6.10.4 火灾报警传输设备或用户信息传输装置的手动报警装置，应设置在便于操作的明显部位。
 
条文说明
6.10 火灾报警传输设备或用户信息传输装置的设置
[bookmark: 6101]6.10.1～6.10.4 这四条规定了火灾报警传输设备或用户信息传输装置的设置要求。
6.11 防火门监控器的设置

6.11.1 防火门监控器应设置在消防控制室内，未设置消防控制室时，应设置在有人值班的场所。
6.11.2 电动开门器的手动控制按钮应设置在防火门内侧墙面上，距门不宜超过 0.5m ，底边距地面高度宜为 0.9m～1.3m 。
6.11.3 防火门监控器的设置应符合火灾报警控制器的安装设置要求。
 
条文说明
6.11 防火门监控器的设置
[bookmark: 6111][bookmark: 6112][bookmark: 6113]6.11.1 防火门的启闭在人员疏散中起到至关重要的作用，因此防火门监控器应设置在消防控制室内，没有消防控制室时，应设置在有人值班的场所。
6.11.2 电动开门器的手动控制按钮应设置在防火门附近的内侧墙面上，方便疏散人员逃离火灾现场时使用，规定底边距地面高度宜为 0.9m～1.3m 是为便于疏散人员的触摸。
6.11.3 防火门监控器的设置与火灾报警控制器的安装设置要求一致。
8 可燃气体探测报警系统

8.1 一般规定
8.2 可燃气体探测器的设置
8.3 可燃气体报警控制器的设置
8.1 一般规定

8.1.1 可燃气体探测报警系统应由可燃气体报警控制器、可燃气体探测器和火灾声光警报器等组成。
8.1.2 可燃气体探测报警系统应独立组成，可燃气体探测器不应接入火灾报警控制器的探测器回路；当可燃气体的报警信号需接入火灾自动报警系统时，应由可燃气体报警控制器接入。
8.1.3 石化行业涉及过程控制的可燃气体探测器，可按现行国家标准《石油化工可燃气体和有毒气体检测报警设计规范》GB 50493 的有关规定设置，但其报警信号应接入消防控制室。
8.1.4 可燃气体报警控制器的报警信息和故障信息，应在消防控制室图形显示装置或起集中控制功能的火灾报警控制器上显示，但该类信息与火灾报警信息的显示应有区别。
8.1.5 可燃气体报警控制器发出报警信号时，应能启动保护区域的火灾声光警报器。
8.1.6 可燃气体探测报警系统保护区域内有联动和警报要求时，应由可燃气体报警控制器或消防联动控制器联动实现。
8.1.7 可燃气体探测报警系统设置在有防爆要求的场所时，尚应符合有关防爆要求。
 
条文说明
8.1 一般规定
[bookmark: 811][bookmark: 812][bookmark: 813][bookmark: 814][bookmark: 815][bookmark: 816][bookmark: 817]8.1.1 可燃气体探测报警系统由可燃气体报警控制器、可燃气体探测器和火灾声警报器组成，能够在保护区域内泄露可燃气体的浓度低于爆炸下限的条件下提前报警，从而预防由于可燃气体泄漏引发的火灾和爆炸事故的发生。
8.1.2 要求可燃气体探测报警系统作为一个独立的由可燃气体报警控制器和可燃气体探测器组成的子系统，而不能将可燃气体探测器接入火灾探测报警系统总线中，主要有以下四方面的原因：
   （1）目前应用的可燃气体探测器功耗都很大，一般在几十毫安，接入总线后对总线的稳定工作十分不利。
   （2） 现在使用可燃气体探测器的使用寿命一般只有 3 、4 年，到寿命后对同一总线配接的火灾探测器的正常工作也会产生不利影响。
   （3） 现在使用可燃气体探测器每年都需要标定，标定期间对同一总线配接的火灾探测器的正常工作也会产生影响。
   （4） 可燃气体报警信号与火灾报警信号的时间与含义均不相同，需要采取的处理方式也不同。
该系统需要有自己的独立电源供电，电源可由系统独立供给，也可根据工程的实际情况就地获取，但就地获取的电源，其供电的可靠性成与该系统一致。
8.1.3 石化行业涉及过程控制的可燃气体探测报警系统可按本行业规范进行设置，但其报警信号应能接入消防护控制室，以保证消防救援时能及时获得相关信息。
8.1.4 本条规定了可燃气体报警控制器接收到的可燃气体探测器的运行状态信息，应该传输给消防拉制室的图形显示装置或集中火灾报警控制器，但其显示应与火灾报警信息有区别。
8.1.5 可燃气体探测器报警表明保护区域内存在超出正常允许浓度的可燃气体泄漏，启动保护区域的火灾声光警报器可以警示相关人员进行必要的处置。
8.1.6 本条规定了可燃气体保护区域内联动控制和警报发出的实现方式。
8.1.7 在一些工业场所设置的电气设备有防爆要求，在该场所设置的可燃气体探测报警系统的产品也应按照相关防爆要求进行设置。
8.2 可燃气体探测器的设置

8.2.1 探测气体密度小于空气密度的可燃气体探测器应设置在被保护空间的顶部，探测气体密度大于空气密度的可燃气体探测器应设置在被保护空间的下部，探测气体密度与空气密度相当时，可燃气体探测器可设置在被保护空间的中间部位或顶部。
8.2.2 可燃气体探测器宜设置在可能产生可燃气体部位附近。
8.2.3 点型可燃气体探测器的保护半径，应符合现行国家标准《石油化工可燃气体和有毒气体检测报警设计规范》GB 50493 的有关规定。
8.2.4 线型可燃气体探测器的保护区域长度不宜大于 60m 。
 
条文说明
8.2 可燃气体探测器的设置
[bookmark: 821][bookmark: 822][bookmark: 823][bookmark: 824]8.2.1 如果可燃气体的密度小于空气密度，则该气体泄漏后会漂浮在保护空间上方，所以探测器应安装在保护空间上方：如果可燃气体密度大于空气密度，则该气体泄漏后会下沉到保护空间下方，因此探测器应安装在保护空间下部；如果密度相当，探测器可设置在保护空间的中部或顶部。
8.2.2 由于可燃气体探测器是探测可燃气体的泄漏，因此越靠近叫能产生可燃气体世漏的部位，则探测器的灵敏度越高。
8.2.3 可燃气体探测器的保护半径不宜过大，否则由于泄漏可燃气体扩散的不规律性，可能会降低探测器的灵敏度。
8.2.4 线型可燃气体探测器主要用于大空间开放环境泄漏可燃气体的探测，为保证探测器的探测灵敏度，探测区域长度不宜过大。
8.3 可燃气体报警控制器的设置

8.3.1 当有消防控制室时，可燃气体报警控制器可设置在保护区域附近；当无消防控制室时，可燃气体报警控制器应设置在有人值班的场所。
8.3.2 可燃气体报警控制器的设置应符合火灾报警控制器的安装设置要求。
 
条文说明
8.3 可燃气体报警控制器的设置
[bookmark: 831][bookmark: 832]8.3.1 本条规定可可燃气体报警控制器的设置部位要求。
8.3.2 可燃气体报警控制器的安装和设置应符合火灾报警控制器的设置要求。
12 典型场所的火灾自动报警系统

12.1 道路隧道
12.2 油罐区
12.3 电缆隧道
12.4 高度大于12m的空间场所
12.2 油罐区

12.2.1 外浮顶油罐宜采用线型光纤感温火灾探测器，且每只线型光纤感温火灾探测器应只能保护一个油罐；并应设置在浮盘的堰板上。
12.2.2 除浮顶和卧式油罐外的其他油罐宜采用火焰探测器。
12.2.3 采用光栅光纤感温火灾探测器保护外浮顶油罐时，两个相邻光栅间距离不应大于 3m 。
12.2.4 油罐区可在高架杆等高位处设置点型红外火焰探测器或图像型火灾探测器做辅助探测。
12.2.5 火灾报警信号宜联动报警区域内的工业视频装置确认火灾。
 
条文说明
12.2 油罐区
[bookmark: 1221][bookmark: 1222][bookmark: 1223][bookmark: 1224][bookmark: 1225]12.2.1 外浮顶油罐建议采用线型光感温火灾探测器进行保护，一个油罐可以采用多只探测器保护，但是一只接测器不能同时保护两个及以上的油罐。
12.2.2 这些罐内基本属于封闭空间，火焰探测器可以及时、准确地探测火灾。
12.2.3 本条规定光栅光纤感温火灾探测器保护外浮顶油罐时的设置要求。
    本条是保证光栅光纤感温火灾探测器在外浮顶油罐场所应用时，对初期火灾探测的及时性和准确性的基本技术要求，故将本条确定为强制性条文。
12.2.4 在油罐区可采用点型红外火焰探测器或图像型火灾探测器对油罐火灾做辅助探测，探测器的安装方式一般设置在油罐附近的高杆上。
12.2.5 油罐区内的火灾报警信号宜直接联动保护域内的工业视频装置，有利于确认火灾。
12.4 高度大于12m的空间场所

12.4.1 高度大于 12m 的空间场所宜同时选择两种及以上火灾参数的火灾探测器。
12.4.2 火灾初期产生大量烟的场所，应选择线型光束感烟火灾探测器、管路吸气式感烟火灾探测器或图像型感烟火灾探测器。
12.4.3 线型光束感烟火灾探测器的设置应符合下列要求：
    1 探测器应设置在建筑顶部。
    2 探测器宜采用分层组网的探测方式。
    3 建筑高度不超过 16m 时，宜在 6m～7m 增设一层探测器。
    4 建筑高度超过 16m 但不超过 26m 时，宜在 6m～7m 和 11m～12m 处各增设一层探测器。
    5 由开窗或通风空调形成的对流层为 7m～13m 时，可将增设的一层探测器设置在对流层下面 1m 处。
    6 分层设置的探测器保护面积可按常规计算，并宜与下层探测器交错布置。
12.4.4 管路吸气式感烟火灾探测器的设置应符合下列要求：
    1 探测器的采样管宜采用水平和垂直结合的布管方式，并应保证至少有两个采样孔在 16m 以下，并宜有 2 个采样孔设置在开窗或通风空调对流层下面 1m 处。
    2 可在回风口处设置起辅助报警作用的采样孔。
12.4.5 火灾初期产生少量烟并产生明显火焰的场所，应选择 1 级灵敏度的点型红外火焰探测器或图像型火焰探测器，并应降低探测器设置高度。
12.4.6 电气线路应设置电气火灾监控探测器，照明线路上应设置具有探测故障电弧功能的电气火灾监控探测器。
 
条文说明
12.4 高度大于12m的空间场所
[bookmark: 1241][bookmark: 1246]12.4.1～12.4.5 这五条是根据在高度大于 12m 的高大空间场所的火灾实体试验结果作出的规定。
    考虑到建筑高度超过 12m 的高大空间场所建筑结构的特点及在发生火灾时火源位置、类型、功率等因素的不确定性，在设置线型光束感烟火灾探测器时，除按原规范规定设置在建筑顶部外，还应在下部空间增设探测器，采用分层组网的探测方式。火灾实体试验结果表明，对于建筑内初起的阴燃火，在建筑高度不超过 16m 时，烟气在 6m～7m 处开始出现分层现象，因此要求在 6m～7m 处增设探测器以对火灾作出快速响应；在建筑高度超过 16m 但不超过 26m 时，烟气在 6m～7m 处开始出现第一次分层现象，上升至 11m～12m 处开始出现第二次分层现象；在开窗或通风空调形成对流层时，烟气会在该对流层下 1m 左右产生横向扩散，因此在设计中应综合考虑烟气分层高度和对流层高度。
    建筑高度大于16m的场所，一些阴燃火很难快速上升到屋顶位置，下垂管在 16m 以下的采样孔会比水平管更快地探测到火灾。开窗或通风空调对流层影响烟雾的向上运动，使其不能上升到屋顶位置，下垂管的采样孔宜有 2 个采样孔设置在开 窗或通风空调对流层下面1m 处，在回风口处设置起辅助报警作用的采样孔，有利于火灾的早期探测。
12.4.6 高度大于 12m 的空间场所最大的火灾隐患就是电气火灾，因此应设置电气火灾监控系统。照明线路故障引起的火灾占电气火灾的 10% 左右，此类建筑的顶部较高，发生火灾不容易被发现，也没法在其上面设置其他探测器，只有设置具有探测故障电弧功能的电气火灾监控探测器，才能保证对照明线路故障引起的火灾的有效探测。
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